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Problem oblodzenia wystepuje w codziennym zyciu np. w pojazdach, samolotach, liniach energetycznych,
turbinach wiatrowych, itp. Gléwnym celem projektu jest wytworzenie, scharakteryzowanie i zbadanie
wiasciwo$ci nowych powierzchni przeciwoblodzeniowych. Powinny one wykazywac si¢ wlasciwosciami
silnie hydrofobowymi, zmniejsza¢ zarodkowanie lodu oraz op6znia¢ ten proces. Nowe powierzchnie zawierac
beda komponenty, ktére nie byly stosowane nigdy wczesniej: nowoczesne nanomaterialy weglowe (w
szczegblnosci niemodyfikowane i uwodornione nanorogi weglowe oraz grafan) wraz z nigdy niebadanym jako
material antyoblodzeniowy terpolimerem tetrafluoroetylenu, heksafluoropropylenu i fluorku winylidenu
(THV). W nauce o tego typu materiatach obserwuje si¢ obecnie dwa trendy — badane sg powierzchnie o niskich
i wysokich modutach Younga. Jest tak poniewaz wszystkie silnie antyoblodzeniowe materiaty maja niskie
moduly Younga (ale nie zawsze jest odwrotnie), a z drugiej strony przeszkodg w ich praktycznym
zastosowaniu jest ich staba odporno$¢ mechaniczna. Stad koncepcja wykorzystania zjawiska samonaprawiania
si¢ powierzchni z rys 1 peknigé powstatych po odpadnigciu lodu, jak i zwigkszania odporno$ci mechanicznej
przez wprowadzania nanowarstw weglowych. W projekcie THV bedzie stosowany jako podstawowy sktadnik
nowych przeciwoblodzeniowych powierzchni samonaprawiajacych si¢, w tym niezbadanych jeszcze
materialow o ujemnym wspoétczynniku Poissona. Nanomaterialy weglowe natomiast zostang wykorzystane
jako: powloki, komponenty nowych samoregenerujacych si¢ gabek/mat, nanowtdkien polimerowych
(otrzymywanych za pomocg elektroprzgdzenia) i powierzchni zawierajacych shupki (otrzymywanych
fotolitograficznie). W tym obszarze szczegb6lnie wazne sa niedawno odkryte tzw. monostabilne powierzchnie
Cassiego. Na powierzchni takich materiatlow kropla jest stabilna; malo tego, jesli np. wiatr wepchnie ja
pomiedzy stupki, to (w przeciwienstwie do wigkszosci materiatdw tego typu) nie zwilzy ona powierzchni. Po
ustaniu sity kropla spontanicznie i odwracalnie wraca do stabilnego stanu Cassiego. Wyniki badan wstgpnych
projektu pokazuja, ze nanorogi weglowe sa idealnymi kandydatami jako elementy budulcowe dla
monostabilnych powierzchni Cassiego. W zwigzku z tym stawiamy hipoteze, ze monostabilnos¢ Cassiego
moze by¢ kluczowa w projektowaniu wlasciwosci przeciwoblodzeniowych. Ponadto w projekcie zastosowana
zostanie nowa strategia w celu zmniegjszenia obecnosci lodu Wenzla (szronu) powodujacego niestabilnosc¢
stupkow. Kolejna hipoteza, jaka stawiamy, dotyczy udowodnionego niedawno przez nas wplywu
zaadsorbowanych weglowodoréw obecnych w powietrzu na proces tworzenia lodu. W zwigzku z tym poza
pomiarami mechanicznymi, charakterystyka skladu chemicznego i wiasnosci hydrofobowych nowo
otrzymanych powierzchni, wykonamy pomiary zamarzania (testy CAT, krio-elektronowa mikroskopia
skaningowa) w atmosferze pozbawionej weglowodorow, jak i badania symulacyjne stosujac Dynamike
Molekularng. Podsumowujac, zaktadamy, ze: zastosowanie nanografanu, nanorogow weglowych (w tym
uwodornionych), fluorografenu, nanowstazek weglowych wraz z nowymi fluorowanymi powierzchniami
samoregenerujacymi, dostarczy nowych materiatlow przeciwoblodzeniowych i samonaprawiajacych sig,
wykazujacych wysoka hydrofobowos$¢, chronigcych przed zarodkowaniem lodu, obnizajacych temperature
tego procesu i opozniajacych tworzenie si¢ lodu, w tym takze szronu. Nowe materiaty zblizg nas do krytyczne;j
wartosci sity adhezji lodu réwnej 12 kPa, czyli warto$ci, ponizej ktorej 16d odrywa si¢ pod wplywem wiatru,
pod wiasnym ci¢zarem lub przez drgania.



