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Badania ablacji lodowcow przez cielenie oraz typow cielen
poprzez nowatorskie potaczenie metod akustycznych i optycznych

Projekt jest odpowiedziag na rosngca potrzebe lepszego zrozumienia oraz monitorowania reakcji
lodowcow uchodzacych do morza na postgpujace zmiany klimatu. Wzrost poziomu oceanow
wywolany topnieniem lodu moze wkrétce zmusi¢ do przesiedlenia prawie 200 miliondéw ludzi
zamieszkujacych wybrzeza. Ponadto, dostawa stodkiej wody z lodowcéw ma duzy wptyw na
globalng wymiang ciepla oraz obieg waznych sktadnikow pokarmowych. Dlatego tak istotne
jest badanie zaniku lodowcow na dwa sposoby: poprzez krotkoterminowe eksperymenty oraz
dlugoterminowy monitoring.

Niestety, wykonywanie pomiaréw w trudno dostepnych zatokach lodowcowych jest
zadaniem skomplikowanym i niebezpiecznym. Bryly lodu wielkos$ci budynkéw odrywajace si¢
od lodowca w procesie nazywanym cieleniem stanowig powazne zagrozenie dla badaczy. W
zwigzku z tym pomiary muszg by¢ prowadzone z bezpiecznej odlegtosci. Powszechnie stosuje
si¢ metody satelitarne, jednak maja one bardzo istotne ograniczenia. Lodowce przemieszczaja
si¢ w stron¢ morza niczym rzeki lodu, zatem predkos¢ ich ruchu musi by¢ uwzgledniona przy
monitoringu zmian pozycji klifu lodowego. Zdjecia satelitarne wykonywane zwykle w odstepie
kilku dni lub wigkszym nie pozwalajg na obserwacje poszczegdlnych cielen i doktadne
oszacowanie predkosci lodowca. Ponadto, wiele zdje¢ uzyskiwanych w trakcie nocy polarnej
lub przy duzym zachmurzeniu jest calkowicie bezuzyteczna. Kluczowe znaczenie ma wiec
rozwoj, zastosowanie i polaczenie innowacyjnych technik badania oraz monitoringu
lodowcow uchodzacych do morza.

W projekcie wykorzystane zostang nowatorskie metody akustyki podwodnej, ktore
polegaja na rejestracji oraz analizie dzwigkow generowanych w wodzie. Dotychczasowe
badania wykazaty, ze dzwigki bryl lodowych odrywajacych sie od lodowca i wpadajacych do
morza moga by¢ wykorzystane do okreslania ubytku lodu przez cielenie. Korzystajac z tej
wiedzy, a takze wspierajac metody akustyczne m. in. nowoczesnymi pomiarami laserowymi
oraz oceanograficznymi, projekt ma na celu odpowiedzenie na dwa bardzo istotne pytania:

1. Jaki jest wplyw réznych mechanizmow cielenia na ubytek masy lodowcéw w zaleznosci
od zmiennych warunkow Srodowiskowych?

2. Czy akustyka podwodna wsparta metodami optycznymi moze odegra¢ kluczowa role
w procesie monitorowania ubytku masy lodowcow przez cielenie?

Trzy lodowce uchodzace do morza w poblizu Polskiej Stacji Polarnej Hornsund na
Spitsbergenie beda badane w sposob ciagly przez niemal dwa lata. W projekcie po raz pierwszy
zostang wykorzystane zestawy wielu mikrofonéw umieszczonych na dnie zatoki lodowcowe;.
Ta nowatorska technika pozwoli na doktadng lokalizacje zrodel podwodnych dzwigkow takze
na niedostepnej, podwodnej czgsci czota lodowca.

Co wazne, rezultaty uzyskane w projekcie bedg miaty znaczenie nie tylko w kontekscie
czysto naukowym 1 technicznym. Dzwigki cielacych si¢ lodowcoéw sa fascynujace i
spektakularne. Mogg one pomoc w zwrdceniu uwagi spoteczenstwa na niezwykle wazny
problem postepujacych zmian klimatycznych.



