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Stopy na bazie magnezu dzigki swoim wlasciwoscig takim jak niska gestos¢, wysokie wiasciwosci
wytrzymatosciowe oraz wysoka odpornos¢ na korozje, czynig te materiaty bardzo atrakcyjnymi dla wielu
naukowcow i inzynierow, ktorzy zajmuja si¢ projektowaniem nowych materiatow dla réznych obszarow nauki
i gospodarki. Zdolnos¢ tych stopow do interakcji z wodorem sprawia, ze maja one duzy potencjat ich jako
materialy do magazynowania wodoru.

Zuzywanie si¢ naturalnych zasobdéw mineralnych wykorzystywanych w przemysle energetycznym
1 motoryzacji oraz efekt cieplarniany powodujacy niekorzystnie zmiany klimatu powoduje, ze w ostatnich
latach prowadzone sa intensywne badania nad nowymi ekologicznymi, wysokoenergetycznymi zrédiami
energii. Jednym z takich zrddet energii jest wodor, ktory spetnia zar6wno wymagania ekologiczne (spalanie
wodoru nie emituje gazoéw cieplarnianych do atmosfery) jak i energetyczne (ggstos¢ energii wodoru =143
MJ/kg). Jednak wykorzystanie wodoru w ogniwach paliwowych czy silnikach spalinowych wymaga
opracowania ekonomicznej metody pozyskiwania wodoru, a takze jego magazynowania w bezpieczny sposob,
glownie ze wzgledu na jego silnie wlasciwosci wybuchowe. Ze wzgledu na sposob przechowywania, wodor
mozemy gromadzi¢ w zbiornikach w formie ciektej lub sprezonego gazu, jako zaadsorbowany na powierzchni
materiatu (rézne typy materiatdw weglowych) lub zwigzany chemicznie w postaci wodorkow.
Przechowywanie go w postaci sprezonej lub ciekltej jest niebezpieczne oraz nieekonomiczne z uwagi
na wysokie koszty sprezania przy niskiej pojemnoéci objetosciowej wynoszacej okoto 40 kg/m® oraz
konieczno$¢ przechowywania wodoru w specjalnych zbiornikach kriogenicznych w temperaturze 20 K.
Poniewaz przechowywanie wodoru w postaci zaadsorbowanej na powierzchni materiatlu, wodorkow metali
lub faz miedzymetalicznych jest procesem bezpiecznym, dlatego wodorki metali oraz materialy na bazie wegla
stanowig dwa gtéwne typy materiatow, ktore w ciagu ostatnich kilkunastu lat byly przedmiotem wielu badan
pod katem zastosowania ich jako materiatdow do magazynowania wodoru.

Wodorki oparte na stopach magnezu s3 jednymi z najbardziej obiecujacych materialow
do magazynowania wodoru. Ciagle zainteresowanie tymi stopami wynika z wielu praktycznych zalet, jakie
te stopy posiadaja. Sa to miedzy innymi wysoka pojemnos¢ grawimetryczna wodoru (do 7,6 % mas. dla MgH>)
oraz stosunkowo niski koszt. Ponadto magnez jest nietoksyczny i latwo dostgpny. Jednakze ze wzgledu
na konieczno$¢ stosowania wysokich temperatur i powolng kinetyke sorpcji wodoru, wykorzystanie magnezu
do przechowywania wodoru wyklucza jego praktyczne zastosowanie. Dlatego obecnie na calym $wiecie
prowadzone s3 intensywne badania majace na celu poprawe kinetyki sorpcji wodoru w stopach magnezu
poprzez modyfikacje ich dodatkami stopowymi.

Stopy na bazie magnezu oprocz zdolnosci do gromadzenia wodoru posiadajg wiele innych
potencjalnych zastosowan. W ostatnich latach, ze wzglgdu na doskonate whasciwosci biokompatybilnosci
i biodegradowalnosci, sa intensywnie badane pod katem zastosowania ich jako biomateriaty. Metale takie jak
srebro, tytan oraz miedz charakteryzuja si¢ zdolnoscig do zwigkszania antybakteryjnosci i biozgodno$ci
stopow, a takze mogg poprawia¢ wlasciwosci mechaniczne. Dlatego przy projektowaniu nowych materiatow
wazna jest znajomo$¢ ich wilasciwosci termodynamicznych. W przypadku proponowanych do badan
ukladow Cu-Mg-Ti oraz Ag-Mg-Ti brak jest informacji o wlasciwosciach termodynamicznych tych
ukladéw. Dlatego glownym celem projektu bedzie wyznaczenie wlasciwosci termodynamicznych
i fizykochemicznych stopow z ukladéow Cu-Mg-Ti oraz Ag-Mg-Ti. Stopy dwusktadnikowe Cu-Mg oraz
Ag-Mg byly juz badane i wykazujag powinowactwo do wodoru. Dlatego zasadnym jest poddanie
wytworzonych stopow z badanych uktadow trojsktadnikowych badaniom pokazujacym w jaki sposob sg one
W stanie reagowaé z wodorem i jakimi wlasciwosciami charakteryzujg sie takie materialy. Aby zrealizowac
postawione cele proponowane sa nastgpujace dziatania:

e Wytworzenie stopow z uktadow Cu-Mg-Ti oraz Ag-Mg-Ti oraz ich charakteryzacja morfologiczna
i strukturalna metodami SEM/EDS oraz XRD.

¢ Badania kalorymetryczne entalpii tworzenia wybranych faz migdzymetalicznych z badanych uktadow.

¢ Pomiary kalorymetryczne entalpii mieszania ciektych stopow Cu-Mg-Ti i Ag-Mg-Ti.

e Badania przemian fazowych zachodzacych w wytworzonych stopach podczas ich grzania
i chtodzenia.

e Optymalizacja wlasciwosci termodynamicznych faz i obliczanie rownowag fazowych dla ukladow
Cu-Mg-Ti i Ag-Mg-Ti za pomoca oprogramowania ThermoCalc i/lub Pandat.

¢ Badanie zdolnosci do reakcji z wodorem wybranych stopow z uktadow Cu-Mg-Ti i Ag-Mg-Ti.

® Badanie wlasciwosci produktéw reakcji wybranych stopow z wodorem.



