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W obliczu zagrozenia epidemiologicznego, z jakim w ostatnim czasie zmaga si¢ $wiat, duzo uwagi
poswigca si¢ zwigzkom chemicznym o dziataniu bakteriobdjczym, zwlaszcza w zakresie
bezpieczenstwa sanitarno-higienicznego i zdrowia publicznego. W tym aspekcie polimery
antybakteryjne sg znang alternatywa dla matoczgsteczkowych biocyddéw. Wykazuja one wigksza
stabilno$¢ i sa mniej podatne na wymywanie niz substancje matoczasteczkowe oraz, co wazne, s3
nieprzepuszczalne dla skoéry cztowieka, a takze zwickszajg skutecznos¢ i wydluzaja zywotnosé
niektorych srodkow bakteriobojczych o matej masie czasteczkowej.

Polimery antybakteryjne, w zalezno$ci od budowy, w rozny sposob oddziatujg ze sktadnikami
bakteryjnej btony komodrkowej, powodujac jej zniszczenie. Znane polimery do zastosowan
antybakteryjnych zawieraja dodatnio natadowany atom lub sg skompleksowane z metalami cigzkimi,
zwlaszcza jonami srebra. Uktady te, cho¢ wysoce skuteczne, moga by¢ niestabilne, ulega¢ mozliwym
reakcjom ubocznym ostabiajacych ogdlng aktywnosé i wykazywac toksyczno$é dla cztowieka. Wciaz
istnieje potrzeba poszukiwania nowych, stabilnych antybakteryjnych uktadow polimerowych,
zwlaszcza niesprzezonych z metalami cigzkimi.

Celem Projektu jest otrzymanie nowych, stabilnych i co wazne pozbawionych metali cigzkich,
antybakteryjnych systemow polimerowych. W ramach badan proponowane jest nowatorskie podejscie
do antybakteryjnych uktadow, poprzez otrzymanie nietoksycznych polimeréw i zmodyfikowanie ich
w taki sposob, aby byly zdolne do wigzania si¢ ze specyficznymi czasteczkami z btony komorkowej
bakterii, co powoduje jej zniszczenie. Proponowany system polimerowy nie bedzie zawieral w swojej
strukturze metali ciezkich, dzigki czemu, cho¢ bedzie wykazywat niszczagce dziatanie w stosunku do
komorek bakterii, to jednoczesnie bedzie nietoksyczny dla cztowieka. Takie podejScie nie byto do tej
pory stosowane w badaniach nad polimerami antybakteryjnymi.

W badaniach zostang wykorzystane poli(2-oksazoliny) (POXx), nietoksyczne makroczasteczki, znane
jako alternatywa dla poli(glikolu etylenowego) (PEG). POx zostang skoniugowane ze specjalnie
dobranymi zwigzkami - czynnikami chelatujagcymi, zdolnymi do selektywnego wiazania okreslonych
jonow. W wyniku tej koniugacji otrzymana zostanie innowacyjna platforma ,,polimer-zwiagzek
chelatujacy”, zdolna do wylapywania kationow odpowiedzialnych za stabilizacj¢ btony komorkowe;j
bakterii. Istota badan jest odpowiednia modyfikacja POx i optymalizacja reakcji koniugacji ze
zwigzkami chelatujagcymi oraz zaprojektowanie wihasciwosci systemu w taki sposdb, aby mogt on
selektywnie wigzac i usuwa¢ jony obecne w blonie komdrkowej bakterii.

Zdolnos¢ do wychwytywania kationéw przez zmodyfikowane POx bedzie szczegdétowo analizowana
w warunkach laboratoryjnych, gdyz planowane w ramach Projektu badania podstawowe obejmuja
obszar chemii polimeréw. Planowane sg réwniez modelowe badania biologiczne z wykorzystaniem
kilku okre$lonych szczepoéw bakterii w celu wstgpnej oceny przydatnosci takich uktadow
polimerowych. Poniewaz celem Projektu jest otrzymanie polimeréw dziatajacych bakteriobojczo i
jednoczesnie nieuczulajaco dla czlowieka, zostang takze przeprowadzone badania cytotoksyczno$ci
otrzymanych systeméw polimerowych wzgledem zdrowych komorek.

Proponowane badania, cho¢ nie sa bezposrednio ukierunkowane na praktyczne zastosowanie, powinny
stanowi¢ podstawe dla potencjalnego wykorzystania tak zmodyfikowanych poli(2-oksazolin) w
zastosowaniach biomedycznych. Wyniki Projektu moga zredefiniowaé podejscie po polimerow
dziatajagcych antybakteryjnie, a proponowang strategi¢ bedzie mozna w przysziosci zastosowac
réwniez do innych polimerow.



