Nr rejestracyjny: 2021/42/E/NZ3/00274; Kierownik projektu: dr Piotr Gawronski

Rola ekspresji i modyfikacji tRNA w translacji w chloroplastach podczas
stresu

Translacja jest jednym z etapéw ekspresji genow, w wyniku ktérego powstaja nowe
biatka. W komorkach roslinnych translacja zachodzi w trzech miejscach: cytozolu,
mitochondriach i chloroplastach. Translacja zachodzaca w chloroplastach jest bardzo wydajna,
poniewaz w jej wyniku powstaje prawie 50% biatek znajdujacych si¢ w liSciach roslin, w tym
kluczowych komponentow odpowiedzialnych za absorpcj¢ $wiatta i asymilacje CO2. Co
wiecej, poprawnie przebiegajaca translacja jest niezbedna w przypadku, gdy rosliny sa
wystawione na niekorzystne warunki §rodowiskowe (np. wysokie nat¢zenie $wiatta oraz za
niska lub za wysoka temperature), poniewaz pozwala to roslinom na tatwiejsze przystosowanie
si¢ do takich warunkow.

Niezbednym elementem w procesie translacji sg transportujagce RNA (tRNA), ktore
dostarczajg podstawowych elementow budulcowych (aminokwasow) do nowo powstajacego
biatka. Co ciekawe tRNA posiadajg bardzo duzo znacznikoéw chemicznych (tzw. modytikacji
potranskrypcyjnych), ktore sg niezb¢dne dla ich poprawnego funkcjonowania. Jednak rola
tRNA 1 ich modyfikacji w procesie translacji w chloroplastach jest stabo poznana. Dlatego
glownych celem projektu SONATA BIS finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki jest
zrozumienie w jaki sposob tRNA i ich modyfikacje wptywaja na translacj¢ w chloroplastach w
czasie niekorzystnych warunkéw srodowiskowych, takich jak wysokie natezenie $wiatta oraz
niska i wysoka temperatura.

Aby osiaggna¢ ten cel tj. scharakteryzowa¢ tRNA i ich modyfikacje w roslinie modelowej
Arabidopsis  thaliana,  wykorzystamy najnowocze$niejsze  techniki, takie jak
sekwencjonowanie nowej generacji i spektrometri¢ mas. Co wigcej, zastosowanie podejs$cia
,.Feverse genetics” zostanie wykorzystane do odkrycia biatlek wymaganych do wprowadzania
modyfikacji w tRNA chloroplastowych. Przetestujemy rowniez fizjologiczna role modyfikacji
tRNA w chloroplastach, analizujagc mutanty warunkach stresu.

Wiedza uzyskana w tym projekcie badawczym moze przynies¢ korzysci firmom
zajmujacym si¢ hodowla roslin i spoleczenstwu jako catosci. Wyniki zostang udostgpnione
szerszemu gronu odbiorcéw poprzez publikacje naukowe w czolowych czasopismach oraz
prezentacje ustne i plakaty na konferencjach migdzynarodowych



