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Dzisiaj, bardziej niz kiedykolwiek, akumulatory sg cichymi towarzyszami w naszym codziennym
Zyciu, stuzgc jako magazyny energii w roznego rodzaju urzadzeniach. Ogoélna charakterystyka i
wydajnos¢ baterii sg wynikiem wielu czynnikow i wyboréw podejmowanych w trakcie ich
projektowania takich jak: dobor odpowiednich materiatdw, konstrukcji ogniwa, konstrukciji
opakowania i strategii tadowania, ktore ostatecznie wptyng na wydajnos¢ wytworzonego
akumulatora w trakcie jego uzytkowania. Baterie litowo-jonowe, pomimo ich ogromnego sukcesu
komercyjnego, wcigz borykajg sie z incydentami zwigzanymi z ich stabilnoscig i
bezpieczenstwem. Optymalizacja i poprawa ich jakosci jest procesem niezwykle ztozonym. O ile
problemy zwigzane z aspektami scisle konstrukcyjnymi (makroskopowymi) takimi jak na przyktad
przygotowanie warstwy elektrodowej, prasowanie, montaz ogniwa, wybor elektrolitu i
formowanie, sg stosunkowo tatwe do wychwycenia i wyeliminowania w procesie produkcyjnym,
o tyle procesy elektrodowe i zwigzane z nimi ztozone zmiany krystalograficzne i morfologiczne nie
sg tatwe do rozpoznania. Jednymi z najbardziej precyzyjnych i wiarygodnych metod badawczych
do monitorowania materiatbw sg techniki in situ (testowanie materialu podczas pracy w
urzgdzeniu) oraz ex situ (badania materiatdw po uzyciu w baterii) dzieki, ktérym mozliwe jest
obserwowanie nawet najmniejszych zmian strukturalnych w procesie tadowania i roztadowania
ogniwa.

Ogromna migracja od energii uzyskiwanej z paliw kopalnych do energii elektrycznej wymusza
dostepnos¢ odpowiednich akumulatorow. Niniejszy projekt, dotyczgcy opracowania nowatorskie)
procedury analitycznej do rozwigzania problemu doktadnego opisu procesow elektrodowych i
stabilnosci materiatow w baterii litowo-jonowej celem okreslenia jej optymalnych parametrow
pracy i bezpieczenstwa uzytkowania jest zgodna z najnowszg dyrektywg unijng i Europejskim
Zielonym tadem, oraz z dtugoterminowg inicjatywg badawczg EU Battery2030+, ktdrej celem jest
wykazanie 5-10-krotnej poprawy w wytwarzaniu materiatdw elektrodowych. Nalezy réwniez wzigc
pod uwage, ze wiele z tych zlozonych materiatéw bateryjnych w dtugoterminowej perspektywie
bedzie musiata zosta¢ poddana recyklingowi, wiec ich stabilnosc i trwata bezpieczna eksploatacja
przysztych akumulatorow powinna mie¢ kluczowe znaczenie z punktu widzenia ekonomicznego
lub podazy ryzyka.

Gtéwnym celem projektu jest potgczenie analizy in situ oraz ex situ strukturalno-morfologiczne;
oraz elektrochemiczne] materiatdw elektrodowych do opisu ich paramentéw stabilnosci i
bezpieczenstwa pracy w baterii litowo-jonowej. Badania te bedg prowadzi¢ do opracowania
nowatorskiej procedury analitycznej, ktéra bedzie mogta znalez¢ zastosowanie w diagnostyce
“zdrowia” baterii, poprzez szybka analize in situ Ramana wewngtrz ogniwa. Dane uzyskane
podczas badan pozwolg na uzyskanie odpowiedzi na najbardziej nurtujgce pytania stawione w
ciggu ostatnich lat badan nad nowymi akumulatorami litowo-jonowymi. Badania te dostarczg
fundamentalnych, lecz zwykle pomijanych, odpowiedzi na temat stabilnoSci materiatow
elektrodowych i bezpieczenstwa pracy baterii rownolegle do naukowego wyscigu do znalezienia
najwydajniejszej baterii.



