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Streszczenie popularnonaukowe

Wedhug aktualnych trendow wodor jako paliwo o niskim $ladzie wegglowym i dajacym mozliwos¢
uwolnienia potencjatu OZE staje si¢ Kluczowym elementem tzw. gospodarki wodorowej. Chcac
jednak dekarbonizowa¢ niektore z sektorow przemyshu takie jak transport czy przemyst ciezki
napotyka si¢ spore trudnosci technologiczne. Tutaj z pomoca moga przyjs¢ technologie wodorowe
takie jak ogniwa elektrochemiczne, ktore, uzywajac energii elektrycznej z OZE, mogg zastgpic
wykorzystywane dotad w przemysle sposoby produkcji wodoru z paliw kopalnych. Dodatkowe
mozliwosci, wymagajace jednak licznych badan, otwieraja technologie wytwarzania paliw
syntetycznych (power-to-liquid, power-to-gas) w instalacjach z ogniwami elektrochemicznymi.

Ogniwa elektrochemiczne ze statym tlenkiem SOC (ang. solid oxide cells) to zaawansowane
urzadzenia elektrochemiczne, ktorych przeznaczeniem sg: produkcja energii elektrycznej z wodoru
(SOFC) albo produkcja wodoru z pary wodnej z wykorzystaniem energii elektrycznej (SOE). W tym
projekcie planowane jest zaglebienie si¢ w zagadnienia zwiazane z elektroliza, a szczegdlnie jedng z
jej bardziej wyrafinowanych wersji — jednoczesng elektrolizg pary wodnej i dwutlenku wegla tzw. ko-
elektroliza. W tym procesie do przestrzeni katodowej ogniwa doprowadzana jest zardowno para wodna
jak i dwutlenek wegla. Dzigki temu na ogniwie moga zachodzi¢ jednocze$nie dwie reakcje
elektrochemiczne: elektroliza pary wodnej do wodoru i tlenu oraz elektrochemiczna redukcja
dwutlenku wegla do tlenku wegla. Mozliwos¢ jednoczesnego prowadzenia dwoch procesow
elektrochemicznych w jednym urzadzeniu jest jedna z zalet ogniw statotlenkowych, nie oferuja jej
elektrolizery PEM i alkaliczne. Produkowana w wyniku ko-elektrolizy mieszanina wodoru i tlenku
wegla moze nastgpnie zosta¢ wykorzystana w procesach produkcji paliw syntetycznych. Zakres
wyzwan badawczych staje si¢ jeszcze szerszy gdy proces prowadzony jest w warunkach
podwyzszonego cisnienia, tzw. pressurized co-SOE. W projekcie zostanie podj¢ta proba takiego
sposobu prowadzenia procesu ko-elektrolizy, aby jak najlepiej dopasowa¢ si¢ do wymagan reaktorow
i uktadow dedykowanych produkcji paliw syntetycznych. W tym celu, w projekcie przewidziano
bardzo szeroko zakrojone badania eksperymentalne zwigzane z okre§leniem wplywu roznych
parametréw na proces ko-elektrolizy w szczegdlnosci wptyw pracy w podwyzszonym cis$nieniu, ktory
nie zostatl jeszcze doktadnie zbadany w konteksScie integracji elektrolizera z instalacjami do produkcji
paliw. Badania beda obejmowaé zmiany parametréw pracy elektrolizera CO, i H,O, ktore sg
wykorzystywane w systemach do produkcji paliw ciektych takich jak metanol czy etanol, a takze na
potrzeby systemow produkujacych $rodki chemiczne czy tak zwany syntetyczny gaz ziemny.
Nowoscig projektu jest eksperymentalna ocena mozliwo$ci generacji mieszanin gazow w co-SOE
wraz z kontrolg ich sktadu poprzez ci§nieniowanie ogniw.

W ramach projektu przewidziana zostala wspdlpraca z jednym z wiodacych os$rodkow
badawczych w obszarze technologii wodorowych w USA, jakim jest National Fuel Cell Research
Center, University of California, Irvine. Wymiana dos§wiadczen i mozliwos$¢ prowadzenia wspdlnych
prac badawczych z jednostka amerykanska, miejscu gdzie technologie wodorowe rozwijaja si¢
najszybciej na $wiecie, ma na celu wymiane do§wiadczen w tej dziedzinie oraz potgczenie wysitkow
w badaniu nieprzetartych jeszcze $ciezek w technologiach wodorowych.

W  wyniku realizacji projektu =zostang sprawdzone hipotezy dotyczace mozliwosci
dopasowania na potrzeby produkcji paliw, mieszanek paliwowych produkowanych w czasie ko-
elektrolizy za pomocg zmian warunkéw termodynamicznych i kinetyki procesu. Ponadto wyniki prac
eksperymentalnych postuzg do opracowania i walidacji uogélnionego model numerycznego dla ko-
elektrolizy prowadzonej w warunkach podwyzszonego ci$nienia, oraz zrozumienie mechanizmow
degradacji ogniw SOC w takich trybach pracy.

Efektem realizacji projektu beda publikacje w wysoko punktowanych czasopismach naukowych
takich jak: International Journal of Hydrogen Energy, Journal of CO2 Utilization, Applied Energy,
Solid State lonics, Energy, Energy Conversion and Management i inne. Wyniki projektu bedg
prezentowane podczas uznanych miedzynarodowych i krajowych konferencji (w tym WHEC/WHTC,
SOFC Symposium, HYPOTHESIS, ICAE, International Symposium on Systems with Fast lonic
Transport, Annual Meetings of ISE, ECOS, Polish Forum Smart Energy, CPOTE).



