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Ksztaltowanie mikrostruktury materiatléw metalicznych w celu poprawy ich wlasciwosci
antybakteryjnych

Wspoélczesny $wiat stoi przed wieloma wyzwaniami w zakresie ochrony zdrowia, ktore staty sie
niezwykle wazne w czasach pandemii. Przed tymi wyzwaniami stoja réwniez nowe materialy,
poniewaz moga one pomoc w ograniczeniu przenoszenia choréb zakaznych. Dlatego tez produkcja
materiatéw o wlasciwosciach antybakteryjnych jest niezwykle istotna dla nas jak i dla przyszitych
pokolen.

Przywieranie bakterii do powierzchni przemystowych prowadzi do infekcji, skazenia i/lub zniszczenia
materiatéw. O znaczeniu przeciwdziatania infekcjom w budynkach stuzby zdrowia $§wiadczy fakt, ze
wedlug danych Europejskiego Centrum ds. Zapobiegania i Kontroli Choréb (ECDC) okoto trzech
milionéw zakazen w stuzbie zdrowia prowadzi do okoto 50 000 zgonéw rocznie w Europie [1]. Nalezy
zaznaczy¢, ze okoto 80% chor6éb zakaznych przenoszonych jest poprzez kontakt dotykowy.
Powszechnie stosowany w szpitalach sprzet (meble, naczynia medyczne) wykonane sa z aluminium i
stali nierdzewnej, co sprawia wrazenie, Ze s3 one czyste, ale moga by¢ one zrédltem zabdjczych bakterii
1 wirusow.

W literaturze wlasciwos$ci antybakteryjne przypisuje si¢ glownie sktadowi chemicznemu metali i
ich stopow, a nie ich elementom mikrostruktury. Wsréd wszystkich metali miedz jest najbardziej
znana ze swoich wlasciwosci antybakteryjnych. Natomiast w literaturze brakuje informacji na
temat wplywu gestosci dyslokacji, wielkosci ziaren i wydzielen na wlasciwo$ci antybakteryjne
réznych materialow, dlatego tez temat badan podjety w projekcie jest bardzo oryginalny. Jedynie
udowodniono, ze zwi¢kszona gesto$¢ dyslokacji wprowadzanych do miedzi w procesie cryo-
walcowania polepszyla jej wlasciwosci antybakteryjne [2]. Ponadto, nanostrukturyzacja miedzi
réwniez doprowadzita do poprawy jej wiasciwosci antybakteryjnych [3]. Z tego powodu w
przedlozonym projekcie planowane jest wytworzenie nanostrukturalnej miedzi o wyjatkowo duzej
gestosci dyslokacji za pomoca réznych metod duzego odksztatcenia plastycznego (SPD). Poza miedzia,
w projekcie zostanie przeanalizowany wptyw cech mikrostruktury takich materialéw jak stop
aluminium-miedz oraz stal austenityczna na wlasciwosci antybakteryjne. Wybor materialéw do badan
zwigzany jest z tym, ze s3 to materialy obecne w naszym codziennym zyciu, dlatego polepszenie ich
wlasciwosci antybakteryjnych wydaje si¢ by¢ kluczowe. Mikrostruktury réznigce si¢ wspomnianymi
powyzej elementami mikrostrukturalnymi zostang uzyskane poprzez potaczenie metody SPD z
wyzarzaniem. Mikrostruktury beda charakteryzowane zaawansowanymi technikami mikroskopii
elektronowej, spektroskopig anihilacji pozytronowej oraz rentgenowskiej spektroskopii
fotoelektronowej. Wtasciwosci antybakteryjne materiatéw zostang zweryfikowane z uzyciem bakterii
Escherichia coli i Staphylococcus aureus. E. coli zostata wybrana, poniewaz niektére szczepy tej bakterii
mogg powodowac¢ powazne zatrucia pokarmowe u ludzi a S. aureus moze prowadzi¢ do szereg choréb,
od drobnych infekcji skéry do choréb zagrazajacych zyciu, takich jak zapalenie ptuc i sepsa.

Poniewaz projekt ma charakter interdyscyplinarny, zostanie utworzony nowy interdyscyplinarny zespét
do realizacji zadan badawczych.

W szerszej perspektywie, wyniki projektu bedq mialy znaczacy wplyw na powstrzymanie
rozprzestrzeniania sie bakterii poprzez stworzenie nowej wiedzy niezbednej do wyprodukowania
w najblizszej przyszlo$ci nowych materiatéw o wyjatkowych wlasciwosciach antybakteryjnych do
codziennego uzytku.
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