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Duza cze$¢ zwigzkéw organicznych o dziatanu biologicznym zawiera w swojej strukturze wigzanie podwojne
o konfiguracji (£), gdy podstawniki ulozone sg po przeciwnych stronach wiazania, lub konfiguracji (2), gdy
znajdujg sie one po jednej stornie. Konfiguracja wigzania podwdjnego najczeéciej nie wpltywa na wiasciwosci
chemiczne zwigzku, ale w przypadku czasteczek o dziataniu biologicznym, takich jak $rodki farmaceutyczne

lub feromony, moze mie¢ ona kluczowy wptyw na wlasciwosci biologiczne.

Istnieje wiele metod otrzymywania zwigzkoéw zawierajacych wigzania podwdjne, jedng z nich jest katalityczna
reakcja metatezy olefin. Jest ona powszechnie znana i stosowana w $rodowisku naukowym, a badacze ktérzy
wyjasnili jej mechanizm oraz opracowali pierwsze aktywne katalizatory w 2005 roku otrzymali Nagrode Nobla.
Niestety, wiekszo§¢ obecnie znanych katalizatoréw umozliwia otrzymanie produktéw bedacych mieszaning obu
izomerdéw, ktérych rozdzielenie bywa dosé trudne, a czasem wrecz niemozliwe. Dodatkowo, jesli istotne jest
uzyskanie wytacznie produktu i konfiguracji (£) lub (2), a w reakcji powstaje mieszanina tych zwigzkéw, to
znaczgco spada wydajno$¢ procesu, co obniza jego oplacalno$é. Na szczescie niedawno udato sie opracowac
nowe uktady katalityczne, pozwalajace na selektywne otrzymanie tylko jednego izomeru. Niestety, z uwagi na
ograniczong trwalo$¢ pozwalaja one na prowadzenie reakcji wyltacznie w warunkach bezwodnych i
beztlenowych, w temperaturach zblizonych do fizjologicznych, a dodatkowo nie zawsze sg wystarczajaco

aktywne, zeby je wykorzysta¢ w reakcjach mniej reaktywnych substratow.
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Rye. 1: Mozliwe utozenie podstawnikéw wokot wigzania podwojnego oraz przyktady zwigzkow o aktywnosci biologicznej,
w ktorych tylko jeden izomer wykazuje pozadane whasciwosci.

W ramach obecnego projektu zajme sie rozwigzaniem tego problemu poprzez modyfikacje struktury
katalizatora, co znaczgco poprawi jego stabilnosé wobec powietrza i wilgoci, a takze, dzieki mozliwosci
zastosowania w podwyzszonych temperaturach, dochodzacych nawet do 100 °C, pozwoli wykorzystac
substraty, ktére w tagodniejszych warunkach nie ulegajg reakcji. Opracowane rozwigzanie pozwoli na
uzyskanie szerszego dostepu do szeregu zwigzkéw o dziataniu biologicznym, w przypadku ktérych konfiguracja
wigzania podwojnego ma kluczowe znaczenie, a nieprawidtowe utozenie podstawnikéw w przestrzeni moze nie
tylko obnizy¢ aktywno$¢ substancji aktywnej, ale rowniez wykazywac¢ odmienne dziatanie. Jest to szczegdlnie
ryzykowne w przypadku produktéw farmaceutycznych, stosowanych w leczeniu réznorodnych dolegliwosci, a

takze feromonow, ktérych tylko jeden izomer jest rozpoznawany przez insekty.



