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Istniejg przestanki naukowe, ze zawarto$¢ wody w atmosferze wptywa na pomiary masy pytu zawieszonego
(PM), a tym samym na poziom jego stezenia w powietrzu. Zarowno aerozol pierwotny jak i wtdrny moze
by¢ silnie higroskopijny a pod wptywem kontaktu z para wodng zmienia¢ swoje wiasciwosci chemiczne i
fizyczne. Obecno$¢ wody zwigzanej z PM zmienia calkowicie koncepcje tworzenia wtdrnego aerozolu
organicznego (SOA), przemian fazowych zwigzkow pot-lotnych, reakcji heterogenicznych zachodzacych w
atmosferze, kondensacji chmur, a nawet czasu zycia czastek w atmosferze. Moje dotychczasowe
do$wiadczenia naukowe sugeruja, ze czastki PM pochodzace z odmiennych zrodet posiadajg unikalne
wilasciwosci higroskopijne, majace znaczenie nawet W ujeciu globalnym. Ze wzgledu na kluczowy wpltyw
wody atmosferycznej na precyzje i powtarzalno$¢é pomiaréw masy czastek PM konieczne jest opracowanie
maksymalnie doktadnych przyrzadow pomiarowych oraz badania ukierunkowane na stabilizacje warunkow
wazenia w laboratorium, jak i pobierania probek czastek statych. Pomiary grawimetryczne masy PM sa jak
na razie najwazniejszg miarg zanieczyszczenia powietrza o znaczeniu regulacyjnym, okreslajaca wplyw
poziomu zapylenia na zdrowie i $rodowisko. Z tego powodu to wlasnie metody grawimetryczne pomiaru PM
sg podstawg opracowywania strategii ukierunkowanych na ochron¢ zdrowia cztowieka. Wazenie filtrow z
pytem zawieszonym jest kluczowsg czeScig tego procesu, poniewaz masa PM i jego stezenie sg miarg jakosci
powietrza. Oprocz tradycyjnych wag recznych w ostatnich latach na rynku dostepne sg zrobotyzowane
systemy wazenia, ktore wychwytujg nawet mikrogramowe masy czastek statych. W poréwnaniu do wazenia
manualnego systemy te zapewniajg bardziej powtarzalne i doktadniejsze wyniki masy czgstek stalych oraz
eliminujg czynnik ludzki jako przyczyne bledéw pomiarowych, czynigc je bardziej optacalnymi i zgodnymi
z normg EN 12341:2014. W ramach tego projektu zaplanowano ocene wydajnosci tradycyjnego wazenia
recznego w porownaniu z wazeniem zrobotyzowanym z uzyciem, jako miary porOwnawczej, pomiarow
powtarzanych. Do tej pory spdjny poglad naukowy na temat wptywu wody atmosferycznej oraz wody
zwigzanej z czastkami PM na niepewno$¢ pomiaré6w masy nie zostal jeszcze ustalony. W toku badan
zdefiniowana zostanie niepewnos¢ pomiarow grawimetrycznych masy PM wynikajaca z obecnosci w
czgstkach pytu réznych form chemicznych wody, a nastepnie dowiemy si¢, w jakim stopniu niepewnos¢ ta
moze by¢ zmniejszona, celem uzyskania doktadnych wynikéw pomiaréw masy. W ramach kampanii
pomiarowej pobrane zostang trzy frakcje PM (PMi, PMys, PMig) pochodzace z trzech lokalizacji o
odmiennych Zrédtach emisji. Do poboru PM uzyte zostang referencyjne aspiratory powietrza. Aby
sprawdzi¢, czy 1 w jakim stopniu rodzaj materiatu filtracyjnego wptywa na odchylenia doktadnosci wazenia,
uzyte zostang rozne typy filtrow, powszechnie stosowane w badaniach jakosci powietrza. Masa czastek
statych bedzie mierzona za pomoca typowej mikrowagi i nowo opracowanego robota wazacego. Mozliwym
zatem bedzie okreslenie wplywu techniki wazenia na odchylenia pomiaréw masy czastek statych. Ocenie
podlegac bedzie takze wptyw tadunku masowego czastek pytu zebranych na filtrze na doktadnos$¢ pomiarow
grawimetrycznych. Finalnym celem projektu bedzie uzyskanie wiedzy i lepszego zrozumienia mechanizméow
regulujgcych zmienno$¢ masy PM pod wplywem zawarto$ci wody atmosferycznej, a takze wptywu tych
niepewnos$ci na poprawne okreslenie stezenia PM. Glowne cele to: 1) Opracowanie nowej procedury
wazenia, charakteryzujacej si¢ najwyzsza precyzjg, odpowiedniej do kwantyfikacji masy PM dla filtrow
obcigzonych i nieobcigzonych 2) Ocena higroskopijnosci réznych materiatow filtracyjnych
wykorzystywanych do pobierania PM oraz 3) Poznanie procesow kinetycznych zwigzanych z pochtanianiem
pary wodnej przez czastki PM. Projekt ten przyblizy nas do zrozumienia wptywu masy PM i frakcjonowania
wielkosci czgstek statych na zdolno$¢ pochtaniania wody przez czastki PM w warunkach sub- i super-
saturacji, a takze fizycznych i chemicznych wlasciwosci czastek statych, ktore decyduja o precyzji wazenia.
Projekt tgczyt bedzie w sobie eksperymenty laboratoryjne, obserwacje terenowe i rozwoj metrologii, w celu:
a) wyjasnienia mechanizmow chemometrycznych zwigzanych z pochtanianiem wody przez czastki w funkcji
zmiany RH% powietrza oraz w funkcji zmiany masy czastek PM; b) wykazania, ze zdolnosci higroskopijne
PM jak i specjacja wody zwigzanej z PM w receptorze jest specyficzna dla konkretnego zrodta; ¢) weryfikacji
powtarzalnosci pomiard6w masy czastek statych w zalezno$ci od ich powinowactwa wodnego. Wnioskujemy,
ze powszechnie stosowany parametr ,,wplyw wilgotno$ci na czastki state” zapisany w normie 12341:2014,
moze wprowadzi¢ znaczny ,,blad” przy ilosciowym okreslaniu wptywu aerozoli na srodowisko i zdrowie.
Stawiamy hipotezg, ze zrobotyzowane systemy wagowe sa w stanie lepiej minimalizowaé wahania
temperatury i wilgotnosci wzglednej [RH] w srodowisku wazenia, a tym samym pozwalaja na doktadniejsze
okreslenie poziomu PM w powietrzu. Dzigki wykorzystaniu tych systeméw mozliwe bedzie uzyskanie
bardziej wiarygodnych informacji o ewentualnych przekroczeniach PM, wazne z punktu widzenia dziatan
legislacyjnych.



