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Druk 3D jako narzedzie do otrzymywania transdermalnych system6w mikroiglowych o zwigkszonej
skutecznosci w leczeniu zaburzen depresyjnych

Kilkadziesiat lat temu depresje okreslano jako chorobe wymagajaca krotkotrwatego leczenia. Obecnie jest
definiowana jako schorzenie przewlekle i nawracajace. Z danych przedstawionych przez NFZ na poczatku
2020 r., wynika, ze prawie 3% Polakéw cierpi na depresje i inne choroby towarzyszace. Wedlug raportow
przedstawionych przez Swiatowa Organizacje Zdrowia (WHO) cierpi na nig ponad 264 miliony 0sob na catym
$wiecie. Niestety, ze wzgledu na czgste nieprzestrzeganie przez pacjentéw zalecen lekarzy ryzyko nawrotu
szacuje si¢ na okoto 80%. Obecnie prawie wszystkie leki przeciwdepresyjne aplikowane sa w postaci
tabletek doustnych. Ta droga podania charakteryzuje si¢ wieloma wadami, takimi jak niewystarczajaca
skutecznos$¢, liczne skutki uboczne, wielokrotne dawkowanie w ciagu dnia, a tym samym mniejsza
akceptacja ze strony pacjentéw, czesto prowadzaca do przerwania terapii. W zwigzku z tym wiele
wysitku skupia si¢ obecnie na skuteczniejszych sposobach podawania lekéw, wsréd ktorych jedng
z bardziej obiecujacych jest droga transdermalna. Od pierwszych zastosowan systemy transdermalne
przyczynity si¢ do znacznego postepu w terapii réznych schorzen. Jednak w przypadku lekéw
przeciwdepresyjnych jest jeszcze wiele do odkrycia, zanim bedzie mozna uznaé je za alternatywe lub
zamiennik postaci doustnych.

Jedna z technik, ktora daje zupelnie nowe mozliwosci
. otrzymywania zaawansowanych i precyzyjnych narzedzi
T rﬁ shuzacych podawaniu lekow przez skore jest druk 3D.
Technika ta stanowi swego rodzaju klucz do catkowicie nowe;j
AGOMELATYNA POLIMER . . .
l ery w zakresie otrzymywania systemow dostarczania lekow,
o zlozonej strukturze i wymiarach, mogacych sprostaé
indywidualnym  potrzebom  pacjentdéw,  poprawiajac
skuteczno$¢ oraz bezpieczenstwo terapii. Mimo, Ze postep we
wprowadzaniu druku 3D do réznych obszarow zwigzanych
z farmacjg jest ogromny, mozna uznac, ze jest to dopiero
raczkujaca dziedzina, z ogromnym potencjatem, ale tez bardzo
duza liczba niewiadomych do rozwigzania. Projekt bedzie
odpowiedzia na rosnacg potrzebg opracowywania
innowacyjnych transdermalnych systemow dostarczania
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i ; agomelatyne, z wykorzystaniem techniki druku 3D.
BADANIQ;%E()NIKANIA‘E ; Przeprowadzona zostanie szczegotowa analiza otrzymanych
; systemow, celem okreslenia, jak sktad i warunki zastosowane

-+ BADAMARIVIO podczas procesu wytwarzania wptywaja na ich wiasciwosci

fizykochemiczne, a takze jak przektadaja si¢ na wybrane
parametry farmaceutyczne w warunkach in vitro oraz in vivo. Jednym z zatozen bedzie sprawdzenie, czy
systemy mikroigtowe moga zapewni¢ wigksza skutecznos¢ w osigganiu i utrzymywaniu odpowiedniego
poziomu leku we krwi niz tradycyjne tabletki doustne oraz czy mozna je uznac za lepszg alternatywe.

Projekt zostanie podzielony na cztery glowne obszary, przeplatajace si¢ i uzupehiajace nawzajem,
obejmujace kolejno: i. opracowanie procesu wytwarzania i ocena wlasciwosci mechanicznych ii. analiza
wlasciwosci fizykochemicznych, iii. ocena parametrow farmaceutycznych, iv. ocena biodostepnosci i
skutecznosci terapeutycznej na modelach zwierzecych.

Uzyskane w projekcie wyniki dostarczg bardzo waznych informacji na temat tego, jak warunki stosowane
w procesie tworzenia systemoéw mikroiglowych, biorac pod uwage ich rézny sktad materialowy i obecnos¢
leku, wplywaja na kluczowe parametry fizykochemiczne. Z drugiej strony uzyskane dane maja za zadanie
pokaza¢, w jaki sposdb powyzsze parametry moga wplywaé na kluczowe wiasciwosci terapeutyczne i
skutecznos¢ terapii. W projekcie gléwny nacisk zostanie polozony na szczegélowe badania podstawowe z
zakresu inzynierii materialowej, jednak podejscie wieloaspektowe, uwzgledniajace rowniez badania in
vivo, bedzie podstawa do zdefiniowania zasad, ktorymi nalezy kierowac si¢ przy opracowywaniu
mikroiglowych systeméw transdermalnych drukowanych 3D. Dos$wiadczenia na zwierzetach zostang
przeprowadzone w celu wykazania, ze dzigki zastosowaniu mikroigiel mozliwe bedzie stosowanie mniejszych
dawek leku przy zachowaniu takiej samej lub lepszej skutecznosci.



