Nr rejestracyjny: 2021/41/N/ST5/03214; Kierownik projektu: mgr inz. Piotr Kunecki

Rte¢ jest pierwiastkiem, ktory wyrdznia si¢ sposrod innych w uktadzie okresowym. Posiada szereg
wlasciwosci fizykochemicznych, ktore powoduja trudnosé¢ w pelnym zrozumieniu interakcji tego pierwiastka
z otaczajacym Srodowiskiem. Z punktu widzenia przemystu energetycznego opartego na procesach spalania
paliw kopalnych, szczeg6lnie waznym przypadkiem sg interakcje zachodzace miedzy rtecig elementarng (HgP)
wystepujaca w gazach spalinowych a mineratami/materiatami syntetycznymi wykazujacymi cechy sorbentow.
Projekt dotyczy badania mineratow o budowie przestrzennej z grupy Heulandytu oraz Faujazytu, ich
modyfikowanych i syntetyzowanych-modyfikowanych analogéw w odniesieniu do usuwania Hg° ze
strumienia obojetnego gazu no$nego (Argon). Proponowane sa nastepujace cele projektu:

o Wskazanie cech fizykochemicznych naturalnych i modyfikowanych struktur — czynnikéw podnoszacych
powinowactwo do wigzania i usuwania HgP ze strumienia gazu.

e Badanie i wskazanie mechanizméw odpowiedzialnych za wigzanie Hg® w strukturach mineralnych.

e Modyfikacja mineralow w celu zwigkszenia ich powinowactwa wzgledem Hg°.

e Synteza i modyfikacja analogicznych struktur (do naturalnych) w celu poréwnania ich skuteczno$ci
usuwania Hg’.

¢ Badanie niepozadanego zjawiska desorpcji — Uwalniania pochtonigtej rteci.

Proponowany projekt jest podzielony na kilka faz, ktére majg zapewni¢ realizacje celow:

I. Rozbudowa prototypowego urzadzenia SBPR-1, stuzacego do badania zdolnos$ci sorbentow stalych do

usuwania Hg® ze strumienia gazu no$nego. Modyfikacja obejmuje rozszerzenie dziatania urzadzenia

0 mozliwos$¢ badania zjawiska desorpcji.

Il. Modyfikacja wybranych mineratéw glinokrzemianowych w celu zwigkszenia ich powinowactwa do

wigzania Hg®. Modyfikacja fizykochemiczna zostanie przeprowadzona przez dezintegracje faz i badanie tej

samej masy sorbentu reprezentowanej przez rézne frakcje. Dane frakcje bedg nebulizowane powierzchniowo
przez roztwory jonowe metali. Modyfikacja chemiczna zostanie przeprowadzona poprzez wprowadzenie
szeregu jonéw metali w centra aktywne struktur sorbentéw. Zostanie to wykonane metoda wymiany jonowe;.

I11. Innowacyjna, jednoczesna synteza-aktywacja analogdéw naturalnych struktur, optymalizacja parametrow

syntezy. Syntezy hydrotermalne bedg przeprowadzane w zmieniajgcych si¢ warunkach: czasu, temperatury,

stezenia NaOH, stosunku roztwor/ciato state. Dodanie krysztatow zarodziowych zostanie przeprowadzone w

celu zwickszenia wydajnosci syntezy.

IV. Charakterystyka fizykochemiczna glinokrzemianow przestrzennych z grupy Heulandytu i Faujazytu, w

tym badanie ewolucji parametréw komorki elementarnej i odpornos$ci sorbentow na proces starzenia. Produkty

zostang scharakteryzowane przy uzyciu nowoczesnych metod analizy instrumentalnej, takich jak: skaningowa
mikroskopia elektronowa, dyfrakcja rentgenowska, fluorescencja rentgenowska i mikroskopia sit atomowych
do badania procesu zarodkowania

V. Testowanie mineralow i ich syntetyzowanych/modyfikowanych analogow na SBPR-1. Mechanizmy

interakcji Hg® z sorbentami bedg badane metodg FTIR.

e Testowanie mineralow oraz ich otrzymanych analogéw o r6znej masie w ztozu sorbentu (od 0,0125 g do

0,1 g) w celu zbadania, czy zmiana masy probki (w sposéb liniowy) da nieliniowy zwiazek ze stezeniem Hg®.
¢ Dzielenie gtownego ztoza sorbentu na 2 lub 3 mniejsze oddzielone neutralnym materiatem w celu zbadania,
czy takie dziatanie bedzie miato pozytywny wplyw na usuwang ilos¢ Hg®.

e Badanie wptywu wilgoci sorbentu oraz zawartosci wody zeolitowej na efektywno$¢ usuwania Hg®.

e Testowanie mieszanin mineratow/uzyskanych analogéw w celu wskazania najlepszej procentowej
koordynacji danych mineratéw, ktore wykaza wyzsza zdolno$¢ usuwania rteci niz zkoza monomineralne.

e Badanie zjawiska desorpcji Hg®, aby upewni¢ sie, czy zastosowany sorbent jest bezpieczny.

Wyniki tego projektu moga znacznie poszerzy¢ wiedzg na temat fizykochemicznych, krystalochemicznych
wiasciwosci naturalnych, struktur glinokrzemianowych i ich syntetycznych analogéw. Szczegodlny nacisk
zostanie potozony na: interakcje centrow aktywnych struktury krystalicznej z Hg®, a takze zmiany zachodzace
na poziomie komorki elementarnej, mechanizmy rzadzace procesami zarodkowania i Krystalizacji. Wyniki
pozwola poznaé¢ mechanizmy wigzania Hg®, ktore wcigz sg trudne do zbadania, poniewaz Hg® w kontakcie z
réznymi jonami obecnymi w sorbentach moze ulega¢ utlenieniu, a zatem zmienia si¢ charakter sorpcji. Wiedza
na temat mechanizméw sorpcji jest kluczowa dla prawidtowej i skutecznej modyfikacji zeolitow i ich adaptacji
do usuwania Hg®. Innowacyjny charakter badan zapewni:

o Wykorzystanie niekonwencjonalnej, innowacyjnej i prototypowej instalacji SBPR-1.Gleboki wglad
W interakcje i mechanizmy miedzy HgP a glinokrzemianami przestrzennymi z grupy Heulandytu i Faujazytu:
naturalnymi/naturalnymi-aktywowanymi/syntetycznymi-aktywowanymi.

» Gleboki wglad w procesy nukleacji oraz mechanizmy rzadzace ewolucjg komorki elementarne;.

W przyszto$ci uzyskane wyniki moga stanowi¢ podstawe do prob tworzenia/projektowania nowych,
skutecznych sorbentow rteci i przyczyniac si¢ do ochrony srodowiska (w szczegolnosci w energetyce opartej
na procesach spalania wegla).



