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Streszczenie popularnonaukowe

Kompozyty diwigkochtonne: sprzezone mechanizmy dyssypcji energii fal, modelowanie
wieloskalowe i badania prototypow

Zanieczyszczenie halasem to narastajacy problem w Europie i na catym $wiecie. Jest to problem powazny,
zaréwno dla zdrowia ludzkiego, jak i dla Srodowiska. Prawda jest jednak réwniez to, ze wiele os6b moze nie
by¢ §wiadomych wplywu hatasu na ich zdrowie. Wedtug Europejskiej Agencji Srodowiska (EEA) dwadziescia
procent populacji Europy jest narazonych na dtugotrwaty wysoki poziom hatasu, ktéry jest szkodliwy dla zdro-
wia. Liczba ta odpowiada ponad 100 milionom ludzi w Europie. Z tego powodu walka z hatasem staje si¢ coraz
wazniejsza.

Bardzo waznymi w walce z hatasem sa materiaty dZwigkochtonne, zaré6wno samodzielnie, jak réwniez ja-
ko gtéwne sktadniki typowych rozwiazafi dZwigkochtonnych. Popularne materialty dZwigkochtonne to pianki
komérkowe i materialty widkniste. Te wysoce porowate materialy sa lekkie i tanie, ale gdy ich grubos¢ jest
ograniczana, w zasadzie wydajne tylko w zakresie Srednich i wysokich czgstotliwosci, podczas gdy najwigk-
szym problemem jest hatas o niskiej czgstotliwosci. Ponadto, z punktu widzenia wielu zastosowar innych niz
izolacja moga by¢ mato przydatne, dlatego czgsto taczy si¢ je z innymi materiatami. W ten sposéb powstaja
tzw. kompozyty, czyli specjalne materiaty, ktére sktadaja si¢ z innych materialéw, dobieranych i taczonych w
celu uzyskania wiasciwosci lepszych niz cechy ich sktadnikéw i/lub kombinacji réznych cech, czyli innymi
stowy w celu uzyskania wielofunkcyjnosci.

Og6lnym celem projektu jest opracowanie i skonstruowanie nowych typéw kompozytéw dzwigkochtonnych.
Bedzie to wymagato nowych modeli matematycznych zdolnych do uchwycenia zjawisk i mechanizméw, ktére
mozna projektowaé w celu znacznego zwigkszenia rozpraszania energii hatasu, zwtaszcza tego o niskich czg-
stotliwosciach, bez utraty wydajnosci szerokopasmowej w zakresie Srednich i wysokich czestotliwosci. Pro-
jekt nie ograniczy si¢ jednak do tylko modelowania. Jednym z gtéwnych celéw bedzie wytwarzanie i bada-
nie prototypéw projektowanych kompozytéw dZwigkochtonnych o duzej wydajnosci, w celu pelnej walidacji
zaawansowanego modelowania matematycznego i praktycznego udowodnienia ich doskonatych wiasciwosci
akustycznych. W tym celu wykorzystane zostana, wraz z innymi technikami, przede wszystkim nowoczesne
technologie wytwarzania przyrostowego. Jak wiadomo, technologie te pozwalaja na szybkie prototypowanie
bardzo zlozonych projektéw. Wreszcie jako sktadniki kompozytéw beda stosowane rézne struktury i materiaty,
na przyktad membrany, ale takze mniej lub bardziej konwencjonalne materialty dZwigkochtonne. Przyktadowo,
szkielet kompozytu akustycznego o ztozonej geometrii wynikajacej ze zoptymalizowanego projektu mozna
stosunkowo tatwo wydrukowaé w 3D, a nastgpnie wypelnié organicznym materialem widknistym. Ponadto
jednym z zadah badawczych projektu bedzie addytywne wytwarzanie elementéw mikroporowatych (np. szkie-
letu mikroporowatego), co dodatkowo wzmocni efekt pochtaniania hatasu.

Osiagnigcie celow projektu w zakresie modelowania i projektowania innowacyjnych kompozytéw akustycz-
nych o ulepszonych mechanizmach rozpraszania energii fal akustycznych stworzy podstawe do szybkiego dal-
szego rozwoju naukowego w dziedzinie rozwigzan dZwigkochtonnych. Ponadto wytwarzanie i testowanie pro-
totypéw powinno daé solidne potwierdzenie uzyskanych wynikow teoretycznych. Chociaz niektére techniki
stosowane w tym celu (na przyktad druk 3D) moga nie by¢ obecnie odpowiednie do masowej produkcji tanich
kompozytowych rozwiazan dZzwigkoszczelnych, sytuacja ta powinna ulec zmianie w niedalekiej przysztosci.
W kazdym razie rozwéj innowacyjnych kompozytéw z dopracowanym doborem komponentéw i zoptymalizo-
wang konstrukcja, pozwalajacych na uzyskanie doskonatych parametréw izolacyjnosci akustycznej w okreslo-
nych zamierzonych zakresach czgstotliwosci przy bardzo umiarkowanej objgtos$ci materiatu (tj. jego grubosci),
a jednoczes$nie o wysokiej funkcjonalno$ci, z pewnos$cia zainteresuje przemyst lotniczy i motoryzacyjny, co
ostatecznie powinno mie¢ duzy pozytywny wptyw na spoteczenstwo.



