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Koncepcjg projektu jest przeprowadzenie badan nad ekstrakcjg DNA zjadliwego szczepu maczugowca
btonicy do fazy statej w mikrochipie z uzyciem zminiaturyzowanych pomp i zawordw, a nastepnie
przeprowadzenie reakcji PCR oraz detekcji z uzyciem biosensora.

W dzisiejszych czasach doswiadczamy jak wazna jest szybka detekcja chordb zakaznych, aby unikngé
wielkiej epidemii, takiej tak ej spowodowanej przez SARS-CoV-2. Maczugowiec btonicy wywotuje
chorobe zwang jako btonica, ktdra w ostatnich latach zaczyna powracaé, mimo, ze ludzkos¢ byta bliska
pozbycia sie jej raz na zawsze. Dlatego wazne jest aby posiadac narzedzie, ktore w szybki sposdb
pozwoli na przeprowadzenie badan na obecnos$é tego patogenu. Jednym z etapdw takiego badania jest
ekstrakcja DNA, ktéra w tym projekcie bedzie szczegdétowo badana. Planujemy prowadzi¢ badania w
taki sposéb, aby jak najlepiej odwzorowa¢ warunki ekstrakcji w mozliwym docelowym
zminiaturyzowanym i przenosnym urzadzeniu. Dlatego kazdy etap procesu ekstrakcji bedzie wpierany
przy uzyciu zminiaturyzowanych i zautomatyzowanych pomp i zawordw. Pozwoli to na szczegétowe
zbadanie wptywu takich urzadzen na proces ekstrakcji DNA do fazy statej, ktdrg bedzie wypetniona
pewna czes¢ mikrosystemu. Same mikrosystemy zostang wykonane z niedrogich materiatéw takich jak
PeT i PMMA przy uzyciu takich technik jak mikrofrezowanie oraz ciecie laserem. Dzieki temu bedzie
mozna wykona¢ wiele tanich, jednorazowych mikrochipdw. Mamy nadzieje, ze bedzie to dawato
nadzieje na wykorzystanie podobnej technologii do masowej produkcji mikrochipéw stuzacych do
prostej i szybkiej diagnostyki.

W dalszym etapie projektu zostang przeprowadzone badania majace okresli¢ najlepsze warunki
prowadzenia procesu ekstrakcji w mikrosystemie, takie jak rodzaj wypetnienia mikrokomory
ekstrakcyjnej, predkosé przeptywu roztwordéw oraz ich sktad. Zostanie okreslony stopienn wydajnos¢
ekstrakcji oraz minimalny czas przeprowadzenia tego procesu. DNA uzyskane w tym procesie zostanie
amplifikowane w tancuchowej reakcji polimerazy. Bedzie to asymetryczny wariant tej reakcji, czyli taki,
w ktdrym powstaje nadmiar z jednej nici DNA. Nastepnie to powielone DNA bedzie analizowane za
pomocg wczesniej juz opracowanego przez nas biosensora DNA selektywnego na toksyczny szczep
maczugowca btonicy. Zaréwno proces amplifikacji DNA jak i detekcji beda réwniez przeprowadzone w
mikrochipie przy wsparciu mikropomp i mikrozaworéw. Rezultatem przeprowadzonych badan bedzie
zatem nie tylko nowa wiedza o procesie ekstrakcji do fasy statej w mikrosystemie, ale réwniez peten
proces prowadzacy do detekcji patogenu, ktéry zostanie w catosci przeprowadzony w integrowanym
mikrochipie.

Zespot podejmuje te tematyke badawczg przede wszystkim aby szerzej niz dotychczas zbadac proces
ekstrakcji do fazy statej. Jednak poza gtéwnym celem, zostanie réwniez przedstawiony peten proces
diagnostyczny, konczacy sie detekcjg toksycznego genu maczugowca bfonicy. Wykorzystanie
mikrochipu pokaze réwniez mozliwo$é zastosowania elektrochemicznego biosensora jako elementu
detekcyjnego w zminiaturyzowanych przenosnych urzadzeniach.



