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Gloéwnym celem zaplanowanych badan jest wytworzenie oraz scharakteryzowanie nanokompozytow
magnezowo-zelazowych (Mg-Fe) poprzez dekompozycje potrojnego wodorku zelazowo-
magnezowego (MgzFeHs) i jego dalsza obrobke plastyczng (w celu mechanicznego skompaktowania).
Problem z wytworzeniem takiego materiatu zwigzany jest z catkowitym brakiem rozpuszczalno$ci obu
sktadnikow zaré6wno w stanie ciektym jak i statym oraz niewystepowaniem fazy migdzymetalicznej
(dziatajacej jako prekursor dalszych reakcji). Sktadniki nie tworzg roztworow statych, a r6znica miedzy
ich gesto$ciami i temperaturami topnienia jest znaczna. Uniemozliwia to wytworzenie kompozytu za
pomoca technik metalurgii klasycznej lub topienia. Wytworzenie potrdjnego wodorku spowoduje
zaj$cie reakcji zgodnie z ponizszym wzorem:

MngEHe — 2Mg + Fet+Hz1

W wyniku zaj$cia reakcji dekompozycji wodorku, powstanie kompozyt — struktura ztozona z osnowy
magnezu oraz nanoczastek zelaza, dziatajacych jako faza umacniajaca. Powszechnie wiadomo, ze
materialy o strukturze nanometrycznej posiadaja wtasciwosci odmienne od materiatow w ktorych
elementy struktury sa rozmiarow mikrometrycznych i wigkszych. Nanokompozyty definiowane sg
jako materiaty, ktorych co najmniej jedna faza posiada rozmiar nanometryczny. Uzyskanie
charakterystycznego rozmiaru na poziomie nanometréw przewaznie skutkuje uzyskaniem innych
wlasciwosci  mechanicznych, elektrycznych, optycznych, cieplnych oraz magnetycznych, niz
w przypadku konwencjonalnych stopéw. Ponadto, wykorzystanie dwoch sktadnikow o odmiennych
wlasnosciach (gesto$ci, wytrzymalosci mechanicznej oraz przewodnosci cieplnej) moze dawac
w rezultacie potencjalnie interesujace wtasciwosci.

Rozdrobnienie struktury do skali nanometrycznej jest szeroko badanym zagadnieniem w dziedzinie
inzynierii materialowej, a wyniki tych badan moga by¢ cennym uzupehlieniem dotychczasowej
wiedzy. W przypadku wytworzenia innowacyjnego materiatu, woéwczas moglby by¢ uzyty zarowno
w obszarze materiatow funkcjonalnych, jak i konstrukcyjnych. Nanokompozyty Mg-Fe znalaztyby
zastosowanie w wielu typach sensoroéw, radiatorow, komoérek pamigci oraz jako nowoczesny materiat
konstrukcyjny o matej gestosci (np. w przemysle motoryzacyjnym). Rosnacy koszt energii oraz
swiadomo$¢ zachodzacych zmian klimatycznych sa motorem napgdowym poszukiwan nowych
rozwigzan. Na przestrzeni ostatnich lat $rednia masa samochodu zmniejszyta si¢ o ~140 kg, co
zawdzigczamy glownie uzyciem lekkich materiatow (w tym przypadku gtéwnie aluminium).

Zaproponowane badania majg charakter czysto poznawczy i1 odpowiedza na pytania, czy
odpowiednie wytworzenie zaawansowanych nanokompozytéw Mg-Fe zagwarantuje im nadzwyczajne
wiasciwosci mechaniczne, cieplne, magnetyczne oraz lepsza przewodnosé cieplna i elektryczna. Moga
doprowadzi¢ do stworzenia materialu funkcjonalnego i konstrukcyjnego, posiadajacych wysokie
wlasciwos$ci wytrzymatosciowe przy jednoczesnie niskiej masie. Ponadto, pomoga lepiej zrozumiec¢
odziatywanie migdzy nierozpuszczalnymi w sobie pierwiastkami — migdzy magnezem i zelazem, co
pozwoli na ulepszenie modeli termodynamicznych innych materiatow.



