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Streszczenie popularnonaukowe

Wodorozpuszczalna materia organiczna (ang. WEOM — water-extractable organic matter) to najbardziej dynamiczna i
dostepna dla organizméw zywych forma materii organicznej. Jest ona odpowiedzialna za uruchamianie i
przemieszczanie w glebie wielu pierwiastkow, a tym samym — jest wlaczana w szereg proceséw glebotwérezych.
WEOM jest niezwykle podatna na rozklad w wyniku zachodzacych zmian klimatu, co sprawia, ze stanowi
jednoczesnie uzyteczne narzedzie stuzace Sledzeniu zmian w §rodowisku glebowym, bedacych nastegpstwem
globalnego ocieplenia. WEOM  zastuguje na uwage w szczegdlnosci na obszarach arktycznych i subarktycznych,
gdzie surowe warunki niesprzyjajace rozkladowli materii organicznej korzystnie wplywaja na tworzenie si¢ jej
znacznych zasobdéw w glebach wulkanicznych (andosolach). Naktadanie si¢ na to zjawiska zanikania wieloletniej
zmarzling w  wyniku wzrostu $rednich temperatur rocznych powoduje zwigkszenie aktywnosci
mikroorganizméw, rozklad materii organicznej, zwigkszenie jej biodostgpnosdci, a w konsekwencji wzmozona
emisj¢ do atmosfery gazow CO,, CHa, N2O, bedacych gléwnymi gazami cieplarnianymi odpowiedzialnymi za
globalne ocieplenie.

Akumulacja wegla organicznego jest jedng z najbardziej charakterystycznych cech andosoli, ktéra warunkuje
szereg morfologicznych i fizykochemicznych wlasciwosci tych gleb. W przypadku gleb Islandii wlasciwosci te
podlegaja szczegdlnym transformacjom ze wzgledu na wzmozona denudacje terenu wskutek topnienia
lodowcow 1 aktywacji proceséw masowych oraz ciaglej erozji i depozycji eolicznej polaczonej z okresows
depozycja tefry (materiatu piroklastycznego z erupcji wulkanicznych). Na tak uksztaltowane gleby nakladaja si¢
zmiany sposobu uzytkowania terenu. Wspolczesnie tradycyjny wypas owiec 1 dominacja pastwisk intensywnych
ustepujg  (wskutek zmian socjalno-kulturowych) na rzecz pastwisk ekstensywnych oraz nawozonych i
nienawozonych lIgk kosnych. Wspomniane procesy naturalne i antropogeniczne na tle zmian globalnych
znaczaco modyfikuja wulkaniczne gleby Islandii oraz stabilno$¢ materii organicznej. Celem projektu jest zatem
(1) przesledzenie wplywu typu uzytkowania i jego zmian na najbardziej dynamiczng frakcje materii organicznej,
(2) a tym samym na emisj¢ gazow cieplarnianych, bedacych bezposrednig reakeja na naturalne i1 antropogeniczne
zmiany, a takze (3) weryfikacje mozliwosci zmiany funkcji gleb wulkanicznych z magazynu wegla na bycie jego
znaczacym zrodlem, jako ze moga stanowi¢ emisyjny ,,hot spot”.

Aby zrealizowaé zadania badawcze, w poblizu lodowca Vatnajokull (najwickszego w Europie) wyznaczono
obszar, bedacy odzwierciedleniem zréznicowanego uzytkowania i mozaiki siedlisk naturalnych, na ktérym
zostana usytuowane punkty badawcze, z ktérych nastepnie zostang pobrane prébki do analizy WEOM i gazéw
cieplarnianych. Gazy beda pobierane dwukrotnie w ciagu roku (w maju/czerweu i we wrzesniu/pazdzierniku)
przez 3 lata. Aby dostarczy¢ wiarygodnych danych odno$nie maksymalnych i minimalnych wahat emisji oraz by
méc $ledzi¢ sezonows dynamike emisji, pomiary beda przeprowadzane 2 razy w ciggu wyznaczonego dnia. W
pobieranych prébkach gleb wykonywane beda szczegbélowe analizy dotyczace form wystgpowania wegla
organicznego (wegiel organiczny catkowity, azot calkowity, wegiel wodorozpuszczalny, azot wodorozpuszczalny)
oraz typowe parametry glebowe charakterystyczne dla andosoli (pH, uziarnienie, retencja fosforanéw, formy
zelaza 1 glinu etc.). W probkach gazéw zostang oznaczone zawarto§ci COz CH41 N2O z wykorzystaniem technik
chromatografii gazowej. Ponadto, aby wesprze¢ badania WEOM oraz gazéw cieplarnianych analizowana bedzie
mikrobiologiczna biomasa wegla i azotu.

Przewiduje sig, ze otrzymane wyniki analizy wodorozpuszczalnej materii organicznej i gazéw cieplarnianych
pozwola na poznanie charakterystyki zachodzacych zmian $rodowiskowych i przewidzenie ich kierunku w
przysztosci. Przyczynia si¢ one takze do zwrdcenia wigkszej uwagi na skutki globalnego ocieplenia w rejonach
polarnych i subpolarnych, a takze pozwola na lepsze zrozumienie roli andosoli jako magazynu badz Zrédla wegla
i azotu (w zaleznosci od warunkéw uzytkowania i panujacego klimatu), szczegdlnie w kontekscie zmian
uzytkowania i zréwnowazonego rozwoju wulkanicznych obszaréw rolniczych.



