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Posrod przyjaznych dla srodowiska technologii przetwarzania energii, statotlenkowe ogniwa paliwowe
(SOFC) i stalotlenkowe elektrolizery (SOEC) pracujagce w trybie regeneracyjnym uchodza za jedne
z najbardziej obiecujacych, wykazujac szereg zalet w poréwnaniu do konwencjonalnych silnikow cieplnych.
Niestety ich powszechne zastosowanie jest nadal ograniczone wysoka temperaturg pracy, ktorej obnizenie jest
podstawowym celem rozwoju SOFC. Wydajnos¢ ogniwa paliwowego podyktowana jest gtownie
wlasciwo$ciami transportowymi elektrolitu i elektrod, odpowiednio anody i katody. Jednak jednostkowa
komorka ogniwa nie zapewnia wystarczajacej mocy wyjsciowej, dlatego ogniwa sa sktadane w stosy,
potaczone przez tzw. interkonektory, co umozliwia zwielokrotnienie napigcia i mocy urzadzenia.
Interkonektor mozna uznaé¢ za kluczowy element SOFC, poniewaz jego rola obejmuje szereg aspektow
dziatania ogniwa paliwowego: mechaniczne usztywnienie konstrukcji, separacj¢ miedzy atmosfera redukujaca
(na anodzie) i utleniajaca (na katodzie) sgsiednich komoérek oraz zbieranie tadunku, umozliwiajace
przekierowanie pradu do zewnetrznych odbiornikow. W wyniku tak roznorodnych wymogow, kryteria doboru
materiatdw interkonektorowych sa szczegdlnie rygorystyczne.
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Rys. 1. Schemat pojedynczej komérki ogniwa SOFC.

Zastosowanie ~ metalicznych interkonektoréw,  mozliwe  dzieki ~ wprowadzeniu  tzw.
sredniotemperaturowych ogniw SOFC (IT-SOFC), przy jednoczesnym znaczacym obnizeniu kosztéw tych
urzadzen, spowodowato szereg wczesniej niespotykanych probleméw, takich jak degradacje wydajnosci
interkonektoréw spowodowang wzrostem ochronnej zgorzeliny Cr20s na ich powierzchni, a takze wystapienie
zjawiska ,,zatruwania” chromem elektrody powietrznej, spowodowanego osadzaniem lotnych zwigzkéw Cr na
katalitycznie aktywnych obszarach elektrody. Oba te zjawiska sg uwazane za gtowne czynniki ograniczajgce
zywotno$¢ obecnie stosowanych ogniw. Jednym z mozliwych rozwiagzan tych problemow jest zastosowanie
powtok ochronno-przewodzgcych na powierzchni interkonektorow. Gloéwnym celem naukowym
proponowanego projektu jest opracowanie nowej generacji takich materiatow, opartej na zastosowaniu
wysokoentropowego podejscia do ich projektowania, potaczonego z doglebnym zrozumieniem ich zasad
dziatania. Podej$cie oparte na wysokiej entropii opiera si¢ na wykorzystaniu szeregu sktadowych pierwiastkéw
w proporcjach bliskim rdwnomolowym. W rezultacie, uktad charakteryzuje sie wyjatkowo wysoka entropia
konfiguracyjna, co poprawia stabilno$¢ tzw. struktur roztwordw stalych i wprowadza szereg nowych
wlasciwosci wynikajacych z efektdw synergicznych. Ponadto, takie podejsécie stwarza niezréwnang mozliwos¢
dopasowywania wlasciwo$ci materialow na drodze modyfikacji sktadu chemicznego.

Wiodacg hipoteza projektu jest to, ze zastosowanie powtok przewodzacych bazujacych na tlenkowych
materiatach o wysokiej entropii (HEOX), cechujacych si¢ zwigkszong stabilnoscig dzigki mechanizmowi
stabilizacji entropowej oraz ograniczonym tempem transportu jonowego, pozwoli na poprawe wydajnosci
1 zywotnosci elementu interkonektorowego. Aby zweryfikowac t¢ hipotezg, przeprowadzone zostang szeroko
zakrojone i kompleksowe badania materiatow wysokoentropowych o strukturze spinelu i perowskitu,
obejmujgce rozne aspekty ich dziatania w warunkach zblizonych do tych panujacych w ogniwie paliwowym.
Badanie te obejmowaé bedg rowniez szczegdtowe wyjasnienie antykorozyjnych wiasciwosci warstw, jak
rowniez mechanizmu parowania zwigzkow chromu w uktadach je wykorzystujacych.

Projekt zaowocuje pierwsza oceng materialow HEOx w roli powlok ochronno-przewodzacych do
zastosowan w technologii SOFC, potencjalnie umozliwiajac rozwiazanie niektérych najwazniejszych
problemow ograniczajacych powszechne zastosowanie tej technologii. Uzyskane wyniki pozwolg na znaczny
postep w stosunku do obecnego stanu wiedzy w obszarach badan zaroéwno tlenkow wysokoentropowych
i ogniw SOFC, powszechnie uznawanych za jedne z wiodacych kierunkéw badawczych w dziedzinie
inzynierii materiatowej. Ponadto, rezultaty projektu moga si¢ przyczyni¢ do przetomu w technologii SOFC,
stanowiac wazny krok w kierunku nowej generacji sieci energetyczne;j.



