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Od kilkudziesieciu lat obserwuje sie ciggly rozwdj technik eksperymentalnych w dziedzinie fizyki
wysokich energii. Przeprowadzane w tym okresie eksperymenty wykonaty ogromna liczbe pomiaréw
dotyczacych zjawisk mikroswiata. Oprdcz obserwacji niezerowych mas neutrin oraz wynikajgcym z
tego faktu zjawiska oscylacji neutrin, wszystkie dotychczasowe pomiary w petni potwierdzity
przewidywania teorii sformutowanej juz w latach siedemdziesigtych ubiegtego wieku, Modelu
Standardowego (MS). W 2012 roku odkryto ostatni element postulowany w ramach tej teorii. Dwa
eksperymenty ATLAS i CMS przeprowadzane w osrodku CERN koto Genewy ogtosity odkrycie bozonu
Higgsa. Jednakze, pomimo ogromnego sukcesu, MS nie ttumaczy kilku istotnych obserwacji
eksperymentalnych, miedzy innymi obserwowanej we wszechswiecie asymetrii pomiedzy materig i
antymateria. Z tego wzgledu od wielu lat prowadzone sg poszukiwania fizyki spoza MS, tzw Nowej
Fizyki. Te hipotetyczne zjawiska sg spodziewane jako bardzo rzadkie i przez to niezmierne trudne do
obserwacji w przewazajgcym tle procesow juz znanych. Kluczem do tych poszukiwan jest koniecznos¢
analizy ogromnej liczby oddziatywan w zderzeniach zachodzacych w akceleratorach. W przypadku
zderzacza LHC w ciggu sekundy dochodzi do 40 milionéw zderzen. Tak duzy strumien danych to
ogromne wyzwanie dla aparatury eksperymentalnej. Aby temu sprosta¢ w ostatnich latach
nastepuje burzliwy rozwéj nowych technik detektorowych.

Proponowany projekt dotyczy wktadu w rozwdj innowacyjnych technik detekcji. Zakres projektu
obejmuje opracowanie prototypu modutu detektora wyposazonego w petny fanicuch elektroniki
odczytu do szybkiej rekonstrukcji czastek produkowanych w zderzeniach. Projekt obejmuje prace
badawczo-rozwojowe dotyczace detektoréw scyntylacyjnych i elementéw transmisji $wiatta,
elementow elektroniki odczytu opartych na fotopowielaczach krzemowych oraz wstepne
przetwarzanie danych z wykorzystaniem dedykowanych ukfadéw elektronicznych. Opracowywana
technologia jest uniwersalna i moze zosta¢ wtgczona do modernizacji obecnych eksperymentéw lub
zastosowana w przysztych detektorach.

Jednym z eksperymentéw prowadzacych poszukiwania efektow Nowej Fizyki jest eksperyment LHCb
przy zderzaczu LHC. Analiza danych zebranych do tej pory wykazata kilka interesujacych anomalii
mogacych by¢ efektami od nieznanych proceséow. Aby zwiekszy¢ precyzje w celu potwierdzenia tych
anomalii konieczne jest znacznie zwiekszenie statystyki probek eksperymentalnych. W tym celu
detektor LHCb jest obecnie modernizowany do pracy przy zwiekszonej swietlnosci LHC. Opracowany
prototyp detektora w ramach projektu postuzy do przygotowania i nastepnie produkcji petnej wersji
detektora do wykorzystania w eksperymencie LHCb. Technologia ta ma takie potencjat do
wykorzystania w innych dziedzinach, w szczegdlnosci nadaje sie do zastosowan medycznych.



