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Nowa dwuskladnikowa metoda augmentacja cykli chodu w biometrycznych systemach identyfikacji
0s6b

1. Cel Projektu

Realizowany projekt dotyczy zagadnienia biometrii behawioralnej w zakresie identyfikacji 0s6b na podstawie
chodu. Planowane badania dotyczy¢ maja posrednio budowy systemu biometrycznego wykorzystujacego dane
pomiarowe zestawu czujnikow ruchu tj. akcelerometru oraz zyroskopu. Glownym celem naukowym jest
opracowanie nowej dwukomponentowej metody sztucznego zwielokrotnienia zbioru uczacego tj. augmentacji
danych. Rozwigzania tego typu stosowane sg aby polepszy¢ wyniki rozpoznawania, gdy zbiory uczace sg
stosunkowo nieliczne, a nie istnieje mozliwos¢ zebrania nowych danych.

Proponowany algorytm powielenia zbioru uczacego zawiera¢ ma wstepny czton generowania danych
syntetycznych. Dzigki zastosowaniu modelowania matematycznego umozliwia¢é ma on symulacj¢ wskazan
akcelerometru i zyroskopu np. gdyby czujnik byl przechylony np. o 10° wzgledem rzeczywiscie
zarejestrowanych danych. Drugi z komponentow wykorzystywaé ma elementy sztucznej inteligencji w postaci
tzw. modeli generatywnych. Sa to wyspecjalizowane algorytmu zdolne do przyswajania wiedzy w postaci
historycznych probek chodu oraz generacji nowych serii czasowych z uwzglednieniem cech
charakterystycznych sygnatow.

Celem projektu jest opracowaniu nowej metody augmentacji danych, ktora finalnie zwigkszy¢ ma skuteczno$é
identyfikacji os6b na podstawie chodu. Finalnie podkresli¢ nalezy, iz systemy biometryczne bazujace na
czujnikach ruchu z powodzeniem mogg zosta¢ zaimplementowane np. w telefonach komoérkowych.

2. Opis badan

Podczas realizacji projektu wykonane zostang nastgpujace zadania naukowe:

e Syntetyczna generacja sygnaléw ruchu (10 miesiecy)
Opracowanie nowej metody powielenia zbioru treningowego cykli ludzkiego chodu w oparciu o
analityczne generowanie nowych sygnatéw ruchu. Wyznaczanie analityczne sztucznych warto$ci
pomiarowych akcelerometru i zyroskopu na podstawie sygnatow orientacji. Modelowanie wptyw
montazu/ umiejscowienia sensora na wskazania sensoro6w ruchu.

e Wykorzystanie modeli generatywnych (12 miesiecy)
Opracowanie nowej metody augmentacji cykli ludzkiego chodu w oparciu o elementy sztucznej
inteligencji. Wykorzystanie modeli uczenia maszynowego zdolnych do nauki cech charakterystycznych
chodu poszczegolnych uczestnikow badan, oraz pozniejsza generacje zblizonych przebiegdw czasowych.

e Opracowanie dwuskladnikowy algorytmu augmentacji danych (14 miesiecy)
Opracowanie metody hybrydowej sktadajacej si¢ z cztonu generacji syntetycznej sygnalow ruchu oraz
cztonu generatywnego.

3. Powody podjecia tematyki badawczej

W ostatnich latach w wielu dziedzinach nauki zauwazy¢ mozna gwaltowny wzrost zastosowan gtebokich sieci

neuronowych, ktorych uzycie daje bardzo dobre rezultaty klasyfikacji. Rozwigzania tego typu wymagaja

jednak licznych zbioréw uczacych, ktorych pozyskanie w niektérych przypadkach jest zbyt kosztowne, lub

niemozliwe do zgromadzenia z innych przyczyn. Augmentacja danych jest jedng z metod, ktora w takich

sytuacjach moze polepszy¢ wlasnosci generalizujace sieci. Wedlug naszej wiedzy w chwili obecne;j:

e w przeciwienstwie do innych dziedzin (np. przetwarzania obrazéw), nie istnieje ogdlny przyjety standard
augmentacji sygnatow ruchu.

e techniki augmentacji stosowane dla innych typoéw danych nie moga by¢ przeniesione do dziedziny
przetwarzania sygnatéw ruchu. Co wskazuje na potrzebe opracowania nowych dedykowanych metod.

4. Spodziewane efekty

e Opracowanie samodzielnego modutu umozliwiajacy augmentacje cykli chodu w oparciu o syntetyczna
generacje sygnatow ruchu.

e Opracowanie samodzielnego modutu umozliwiajgcego augmentacje danych w oparciu o historyczne cykle
chodu. Zaprojektowanie modeli sztucznej inteligencji zdolnych do generacji sygnatow ruchu.

e Opracowanie kompleksowego dwusktadnikowego algorytmu augmentacji danych. Ktéry umozliwia¢ ma
syntetyczna generacje¢ probek oraz multiplikacje danych w oparciu o historyczne cykle chodu.

e Zwigkszenie skutecznosci identyfikacji osob na podstawie chodu.



