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Gtebokie modele sieci neuronowych dla nienadzorowanego uczenia,
reprezentacji danych grafowych

Streszczenie popularnonaukowe

Motywacja

Korzystajac z réznego rodzaju portali spotecznosciowych, takich jak Facebook albo Twitter, stajemy sie
nieswiadomie czescia duzej sieci powiazan. Formalnie taka sie¢ jest opisywana za pomocg grafu, ktoéry
sktadaja sie z wierzchotkéw potaczonych krawedziami. W przypadku sieci spolecznej wierzchotkami sa
osoby korzystajace z tych portali, natomiast krawedzie okreslajg rézne relacje miedzy wierzchotkami, np.
relacje rodzinne, zatrudnienie, przegladane tresci czy zainteresowania.

Na podstawie tak zbieranych danych sieciowych mozna wykonywaé rézne zadania, w tym rekomendowacé
nowych znajomych lub wyéwietla¢ spersonalizowane reklamy. Uczenie maszynowe dostarcza narzedzia
pozwalajace wykonywaé te zadania w zautomatyzowany i stosunkowo prosty sposoéb. Modele uczenia
maszynowego wymagaja odpowiednich reprezentacji danych wejsciowych. O ile cze$¢ danych nie wymaga
dodatkowego przetwarzania, tak w przypadku graféw nalezy wpierw utworzy¢ numeryczne opisy wierz-
chotkow, krawedzi czy pod-graféw. Dziedzina naukowa zajmujaca sie tym zagadnieniem jest nazywana
uczeniem reprezentacji dla graféw i dostarcza metody i algorytmy, ktére na podstawie grafu sa w stanie
wyliczy¢ reprezentacje wektorowa (np. dla kazdego wierzchotka w grafie). Wiekszosé obecnie dostepnych
algorytmow jest przeznaczona dla graféw z pojedynczym typem krawedzi, natomiast wiele rzeczywistych
zbioréw danych posiada wiele roznych relacji (typow krawedzi).

Cel projektu

Celem projektu jest wypelnienie luki badawczej zwiazanej z uczeniem reprezentacji graféw z wieloma
typami relacji. Opracowane algorytmy maja postuzyé¢ jako efektywne metody wyznaczania reprezenta-
¢ji wektorowych w przytoczonych grafach i dzieki temu utatwié¢ uczenie modeli w typowych zadaniach
przetwarzania danych grafowych.

Opis badan

W ramach projektu zostang opracowane dwie metody nienadzorowanego uczenia reprezentacji dla grafow
z wieloma réznymi typami relacji. W przypadku pierwszej metody bedzie wymagane opracowanie funk-
cji kosztu, ktora bedzie uwzglednia¢ istnienie rézych typéw relacji oraz bedzie wykorzystywaé¢ dostepne
atrybuty w grafie (na poziomie wierzchotkow, krawedzi oraz calego grafu). Dodatkowo bedzie zbadana
mozliwo$¢ wykorzystania istniejacych metod uczenia reprezentacji graféw w proponowanym modelu. W
drugim rozwiazaniu zostanie sprawdzona hipoteza badawcza zakladajaca, ze mozna automatycznie wy-
znaczy¢ liczbe relacji w grafie (na podstawie struktury oraz dostepnych atrybutéw). Ostatnim elementem
projektu bedzie dokladna analiza zaproponowanych modeli i badania jakosci ich dziatania w typowych
zadaniach uczenia reprezentacji grafow (np. klasyfikacja wierzchotkow, predykcja krawedzi czy regresja
atrybutow).

Spodziewane efekty

Spodziewanym efektem projektu beda dwie publikacje przedstawiajace przytoczone metody, opublikowane
na najlepszych konferencjach §wiatowych (np. ICLR, NeurIPS, ICML, ECML).



