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Jednym z najwazniejszych probleméw z ktorym musi si¢ mierzy¢ wspotczesna cywilizacja jest wydajne
magazynowanie energii. Problem ten poczatkowo byl rozwigzany przez uwalnianie energii przez
spalanie drewna i kopalin takich jak wegiel czy ropa naftowa i umozliwit rozwoj dynamiczny techniki
w czasie rewolucji przemystowej XIX wieku. W innym podejsciu siegajacym XVII wieku i
eksperymentéw L. Galvaniego i A. Volty energia jest magazynowana W dzigki reakcjom utleniania i
redukcji w ogniwie ztozonym z elektrod zanurzonych w elektrolicie w nieodwracalnym procesie.
Prawdziwy przelom nastgpit w drugiej potowie XX wieku, dzigki odkryciu akumulatorow litowo-
jonowych oraz ich skomercjalizowaniu w 1991 roku. Odkrycie to zostato uhonorowane Nagroda Nobla
w dziedzinie chemii za rok 2019 dla prof. J. Goodenough, prof. Whittinghama oraz prof. A. Yoshino za
,»10zw0j akumulatoréw litowo-jonowych”. Technologia ta zaktada magazynowanie energii w ogniwie
dzieki wbudowywaniu si¢ kationow litu (Li+) w elektrodach.

Zasadniczym celem projektu jest opracowanie nowej generacji materialtdow o strukturze perowskitu
halogenowego do magazynowania litu. Materialy te sg obecnie najintensywniej badang grupa
potprzewodnikow. Dzigki swoim niezwyklym wiasciwosciom fizykochemicznym pozwolity na
opracowanie nowej generacji wydajnych ogniw fotowoltaicznych, lecz ich zastosowania pozwalajg
takze na uzycie ich w takich obszarach jak fotokataliza, materialy luminescencyjne czy detekcja
promieniowania elektromagnetycznego. Peorwskity halogenkowe sg takze dobrymi przewodnikami
jonowymi oraz maja zdolno¢ magazynowania litu w swojej strukturze, dzigki czemu mozliwe jest ich
uzycie jako materiat elektrodowy w wydajnych akumulatorach litowo-jonowych.

Powyzsze materialy zostang otrzymane przy uzyciu opracowanej w grupie macierzystej metody
mechanochemicznej, polegajacej na ucieraniu statych substratow. Wtasciwosci nowych
»mechanoperowskitow” zostang okreslone przy pomocy metod instrumentalnych. Integralng czescia
badan bedzie zbadanie stabilno$ci materiatdw w stanie natywnym oraz w kontakcie z elektrolitem.
Nastepnie zostang wykonane badania elektrochemiczne pod katem zastosowan w akumulatorach
litowo-jonowych. Projekt ma charakter interdyscyplinarny i taczy wiedz¢ na pograniczu chemii
nieorganicznej, fizyki potprzewodnikow i inzynierii materiatowej. Podkre$la to niezwykle innowacyjny
charakter projektu, ktéry otwiera nowe mozliwosci w wykorzystaniu perowskitow halogenkowych oraz
moze przyczyni¢ si¢ do rozwoju technologii magazynowania energii elektryczne;.



