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Multinuklearne kompleksy metali jako molekularne jednostki budulcowe funkcjonalnych ukladéw
supramolekularnych: racjonalne projektowanie oparte na oddzialywaniach niekowalencyjnych (FunSup)

Chemia supramolekularna zajmuje si¢ opracowaniem wysoce zlozonych uktadéw chemicznych,
samoorganizujgcych si¢ przez oddziatywania donorowo-akceptorowe i/lub niekowalencyjne. W tej
dziedzinie naukowcy sa ciagle stymulowane poprzez rosnace zapotrzebowanie na innowacyjne
rozwigzania, sposrod ktérych mozna wymieni¢ projektowanie i opracowywanie nowych molekularnych
jednostek budulcowych czy racjonalne podejscie do syntezy materiatow o pozadanej funkcjonalnosci.

Wielordzeniowe kompleksy metali o odpowiednich parametrach geometrycznych moga petni¢ role
tacznikow jak rowniez drugorzedowych jednostek budulcowych szerokiego zakresu nieorganiczno-
organicznych materialbw porowatych (MOF). Moga one roéwniez tworzy¢ rdéznorodne sieci
supramolekularne oparte o oddziatywania niekowalencyjne, poczawszy od struktur o topologii zblizonej
do zeolitow po materialy porowate. Glebokie zrozumienie reaktywnosci komplekséw molekularnych,
zawierajacych wspomniane wyzej jednostki budulcowe, w stosunku do matych czasteczek
nieorganicznych i organicznych jest szczegolnie istotne w przypadku projektowania i postsyntetycznych
modyfikacji MOF.

Racjonalne projektowanie, jak rowniez synteza molekularnych komplekséw metali oraz ich
transformacja na drodze samoorganizacji poprzez oddziatywania niekowalencyjne staty sie¢
fascynujagcym tematem badan prowadzonych w ostatnim czasie. Przyktadami takich wysitkéw sa w
szczegolnosci niekowalencyjne materiaty porowate (NPM) lub porowate krysztaty molekularne (MPC)
zbudowane z czasteczek organicznych lub komplekséw molekularnych metali. Stanowia one
wyrozniajacg si¢ klas¢ materiatow typu MOF przeznaczonych do rozmaitych dalszych zastosowan.
Kontrola nad geometrig sfery wtornej i procesami samoorganizacji komplekséw metali jako jednostek
budujacych czasteczki pozostaje cigglym wyzwaniem. Z tego punktu widzenia charakter centréw
metalicznych, jak réwniez sktad szkieletu ligandu organicznego, mogg odgrywaé kluczowa role w
zapewnianiu kontroli nad stabymi niekowalencyjnymi oddziatywaniami, ktore kieruja wzajemnym
pakowaniem czgsteczek w krysztatach. Ponadto supramolekularng strukture molekularnych krysztatow
mozna tatwo dostosowaé poprzez subtelne modyfikacje szkieletu organicznego lub ko-krystalizacje
réznych molekularnych blokow budulcowych. Pozwala to na dostosowanie szerokiej gamy
funkcjonalnosci projektowanych materiatow. Dlatego tez wszechstronne zrozumienie interakcji
miedzyczasteczkowych jest niezbedne do projektowania nowych blokéw budulcowych i ostatecznie
siect supramolekularnych.

W oparciu o nasze wieloletnie doswiadczenie i osiggni¢cia w tej dziedzinie, podstawowym celem
proponowanego projektu jest poglebienie podstawowej wiedzy z zakresu chemii supramolekularnej i
materiatoznawstwa. W tym celu zostang wykorzystane wstepnie zaprojektowane kompleksy metali z
prototypowymi rdzeniami typu [M4O]%*-okso i [M2]*" typu ,,paddlewheel” (M = Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu,
Zn) jako modelowe molekularne jednostki budulcowe materiatow supramolekularnych. Pozwoli to
zbada¢ wptyw réznych czynnikéw strukturalnych na procesy samoorganizacji. JesteSmy przekonani, ze
poszerzona wiedza na temat chemii wybranych molekularnych komplekséw metali bedzie stuzyta jako
podstawa do dalszego rozwoju nowych supramolekularnych materiatlow funkcjonalnych.



