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Wsrod materiatow magnetycznych wyrdzni¢ mozna dwie niezwykle istotne grupy, ferromagnetyki (FM) oraz
antyferromagnetyki (AFM). W najwiekszym uproszczeniu momenty magnetyczne (czyli malutkie magnesiki)
pojedynczych, sasiadujacych atomow lub czasteczek daza do tego by ich orientacja byta zgodna (réwnolegta) w
przypadku ferromagnetykow i przeciwna (antyrownolegla) w antyferromagnetykach. Tak utoZzone (zorientowane)
wzgledem siebie momenty magnetyczne muszg jeszcze wspolnie ustali¢ jeden wybrany kierunek w przestrzeni,
wzdtuz ktérego beda sie wszystkie uktada¢. Wybdr tego kierunku to tzw. anizotropia magnetyczna materiatu. Na
przyktad, atomy zelaza i kobaltu wybieraja rézne kierunki dla swoich momentoéw magnetycznych i dlatego
moéwimy, ze maja réozne anizotropie magnetyczne. Wiasciwosci anizotropii magnetycznej dla ferromagnetykow
litych, takich jak np. popularne magnesy, ktore przyczepiamy do lodoéwki, sa od dawna do$¢ dobrze zrozumiane i
opisane w ksigzkach. Jesli nasz przyktadowy magnes z lodéwki zamienimy na dwa albo nawet dziesi¢¢ razy
cienszy to stosunkowo niewiele zmieni to jego wlasciwosci magnetyczne. Jesli jednak wyobrazimy sobie, ze
mozemy zmniejszy¢ grubos¢ magnesu milion albo nawet dziesiatki milionéw razy to okazuje sie, ze wlasciwosci
magnetyczne tak cienkiego, o grubosci takiej jak wielko$¢ pojedynczych atomow, materialu magnetycznego (np.
Fe) zmieniajg si¢ czgsto drastycznie. Przyktadowo, materiat ferromagnetyczny moze catkiem straci¢ swoje
wlasciwosci magnetyczne i nawet hipotetyczne proby przyczepienia go do lodowki musza si¢ skonczyc
niepowodzeniem. Zupelnie zmienia si¢ tez anizotropia magnetyczna gdy magnes z lodowki zamienimy na bardzo
cieniutka, atomowg warstewke momentow magnetycznych. Wlasciwosci antyferromagnetykéw sa jeszcze
cieckawsze niz w przypadku ferromagnetykéw. Gdy do magnesu z lodowki (ferromagnetyka) zblizymy
odpowiednio utozony drugi ferromagnetyk to wytwarzane przez niego pole magnetyczne dos¢ tatwo moze obrocié
lub przyciggna¢ nasz magnes. Mowimy, ze ferromagnetyki bardzo tatwo reaguja na zewnetrzne pole magnetyczne.
W przypadku antyferromagnetykow rzecz ma si¢ zupehie inaczej; pomimo, ze sg to materiaty o bardzo silnych
wlasciwo$ciach magnetycznych to nie reagujg one prawie wcale na zewngtrzne pole magnetyczne. Fakt ten bardzo
utrudnia badanie antyferromagnetykow, co o dobrych kilkadziesiat lat opdZnito ich zastosowanie np. w technikach
zapisu informacji stosowanych w naszych dyskach twardych czy pamigciach komputerowych. Trzeba wiedzie¢,
ze w powszechnie wykorzystywanych no$nikach danych, zapis informacji bazuje gléwnie na ferromagnetykach.
Cho¢ urzadzenia te spisuja si¢ zazwyczaj znakomicie to maja jedna olbrzymia wade, zapisane dane tatwo utraci¢
pod wptywem silnego pola magnetycznego, np. w szpitalu czy laboratorium. Pamigé¢, w ktorej zapis bazowatby
na zmianie kierunkbw momentéw magnetycznych w antyferromagnetyku bytaby w praktyce zupelie oboj¢tna na
niepozadane dzialanie zewngtrznych pdél magnetycznych. Podobnie jak w przypadku ferromagnetykow,
wilasciwosci antyferromagnetykow stajg sie jeszcze ciekawsze gdy badamy je w formie bardzo cienkich warstw
lub nanostruktur. Ponadto, okazuje si¢, ze czynigc jeszcze jeden krok dalej a mianowicie budujac swego rodzaju
wielowarstwowa ,,kanapk¢” z roznymi ,,sktadnikami” AFM niestychanie poszerzamy mozliwosci sterowania
anizotropig antyferromagnetykéw i jednoczesnie zwigkszamy mozliwosci wynalezienia doskonalszych technik
zapisu danych. T tego wtasnie dotyczy¢ beda badania prowadzone w naszym projekcie. Bedziemy budowaé rdzne
rodzaje ,.kanapek” i tak dobiera¢ ich sktadniki, by anizotropia magnetyczna ,.kanapki” jako catosci, ale rowniez
jej poszczegdlnych elementow, byta doktadnie taka jak tego zazgdamy. W ten sposob powinnismy by¢ w stanie
zaprojektowa¢ pamie¢ magnetyczng, catkowicie odporng na destruktywny wplyw zewnetrznych pol
magnetycznych, ktorej dziatanie rowniez nie wymaga wykorzystania pola magnetycznego i jest energooszczgdne.



