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Uktady helikalne powszechnie wystgpujace w naturze (DNA, biatka), staly si¢ inspiracja dla naukowcéw, nie tylko
ze wzgledu na swoéj spektakularny wyglad, ale przede wszystkim dzigki ogromnemu potencjatowi aplikacyjnemu,
ktory wynika z faktu, iz maja one szans¢ wykazywac chiralno$¢. Dla przysztych technologii optoelektronicznych
oraz metamaterialowych szczegdlnie interesujace sg chiralne uktady helikoidalne oparte na anizotropowych,
metalicznych nanoczastkach ktére zapewniaja silne oddzialywania fali elektromagnetycznej (z zakresu
widzialnego) z danym materiatem. W konsekwencji, jednym 2z najwigckszych wyzwan wspdlczesnej chemii
materiatowej jest uzyskanie helikoidalnych materialéw o precyzyjnie i dynamicznie kontrolowanych parametrach
strukturalnych, ktére z kolei determinuja przelaczalne wlasnosci. Problemem jest to, Ze obecne metody
powoduja powstawanie struktur statycznych, o ograniczonej odpowiedzi optycznej.

W ramach niniejszego projektu uzyskam materialy o wzmocnionej i dynamicznej chiralnosci plazmonowe;.
Metoda opiera si¢ na dopowaniu nanopretéw zlota/srebra/ich stopu/core-shell stabilizowanych ligandami
promezogenicznymi za pomocs cieklych krysztaléw: cholesterykéw, nematykéw dopowanych zwigzkami
chiralnymi oraz zwigzkami typu nematic twist bend (NTB). Drugim podejsciem bedzie selektywne
wprowadzanie ligandéw (LC/ peptyddéw) na powierzchni¢ nanoczastek. Zastosowanie takich podej$¢ daje
mozliwosé¢: (i) uzyskania wzmocnionej chiralnosci w zakresie widzialnym ze wzgledu na helikoidalne ulozenie
nanoczastek oraz (i) kontrole chiralnodci optycznej materiatu za pomoca temperatury czy pola elektrycznego.
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Rys. 1 Schemat przedstawiajacy gtowne cele proponowanego projektu: catkowita lub czeSciowa
modyfikacja powierzchni nanopretéow ligandami lub peptydami typu LC i domieszkowanie ich
zwigzkami ciekfokrystalicznymi w celu uzyskania helikoidalnego uktadu nanopretow

W ramach projektu przeprowadze synteze czterech rodzajéw nanoczastek anizotropowych plazmonicznych o
rdzeniu zbudowanym ze zlota, stebra, ich stopu oraz nanoczastek typu core-shell. Nastgpnie zmodyfikuj¢ ich
powierzchni¢ za pomocg ligandéw promezogenicznych. Tak przygotowane nanoczastki ciektokrystaliczne oraz
chemicznie kompatybilne dopanty zostana wykorzystane do optymalizacji metody uzyskiwania uktadéw
helikoidalnych;. Parametry strukturalne i funkcjonalne zostang okreslone dzigki szeregowi technik analitycznych,
takich jak transmisyjna i skaningowa mikroskopia elektronowa, mikroskopia sit atomowych, dyfrakcja
rentgenowska w zakresie niskich katéw, czy spektroskopia UV-Vis i dichroizmu kolowego.

Podsumowujac, uzyskane w ramach tego projektu optycznie aktywne, dynamicznie przelaczalnych materiaty o
helikoidalnej strukturze stanowia zupelnie nowa klase struktur bedacych nadziejg dla rozwoju technologii
opartych na chiralnosci plazmonowej (chiralne metamaterialy, sensory, spinotronika i wiele innych).



