Nr rejestracyjny: 2021/41/N/ST10/01472; Kierownik projektu: mgr inz. Artur Lericzuk

Czasowe 1 przestrzenne zmiany mas wodnych odzwierciedlajg wahania w magazynowaniu zasobow
w oceanach, atmosferze, kriosferze i na ladzie. Wody stanowig ponad 70% powierzchni naszej
planety, a doktadne ich okreslenie, na skutek drastycznie ocieplajacego si¢ klimatu, staje si¢ coraz
bardziej znaczace w wielu dziedzinach m.in. przemystowych i spotecznych oraz ma wyrazny wptyw
na egzystencj¢ cztowieka. Przyktadowo, zmiany w zasobach wdd kontynentalnych stanowig istotny
wktad m.in. w oszacowanie wzrostu $redniego globalnego poziomu morza (Global Mean Sea Level).
Warto zaznaczy¢, ze prawie 5 miliardow ludzi mieszka na obszarach zagrozonych brakiem dostepu
do wody stodkiej. Dlatego zrozumienie w przysztosci dominujacych bioméw w warstwach
wodonosnych jest kluczowe w ocenie zmian zasobéw wod lagdowych oraz w zlokalizowaniu
ewentualnych konfliktéw wywotanych czynnikami zewng¢trznymi. Stale rosngca liczba ludnosci,
powigkszajace si¢ obszary irygacyjne w rolnictwie i rozwdj gospodarczy sg motorem rosngcego
zapotrzebowania na wod¢ na catym $wiecie. Obecnie obserwowane zmiany w redystrybucji mas
zasobéw wodnych mogg by¢ wyznaczane na podstawie badania ziemskiego pola grawitacyjnego.
Tak cennych oraz, co bardzo istotne, ciggtych i globalnych informacji, przez ponad 16 lat dostarczata
grawimetryczna misja GRACE (Gravity Recovery and Climate Experiment), a zmiany ziemskiego
pola grawitacyjnego szacowane byly na podstawie zmian wysoce doktadnie (kilka pm) pomierzone;j
odlegtosci pomiedzy dwoma blizniaczymi satelitami poruszajagcymi si¢ na tej samej orbicie w
odlegtosci okoto 250 km. Misja zakonczyta swoja prace w pazdzierniku 2017 roku, ale od maja 2018
roku dziata misja kontynuujaca GRACE Follow-On, ktéra dostarcza uzytkownikom jeszcze
doktadniejsze obserwacje pola grawitacyjnego z pulapu satelitarnego, w formie wspétczynnikéw
rozwinigcia potencjatu ziemskiego w szereg harmonik sferycznych. W ostatnich latach, z uwagi na
niedostgpnos¢ obserwacji w wigkszej czesci Swiata w lepszej rozdzielczosci niz z misji GRACE/-FO,
to one z powodzeniem s3 wykorzystywane przez S$rodowisko naukowe réwniez spoza sfery
geodezyjnej (hydrolodzy, oceanografowie), umozliwiajagc m.in. ocen¢ zmian magazynowania wod
ladowych. Jednak zmiany te udost¢pniane sg z wielu zrédet, a wczesniej zostaly poddane réznym
procesom opracowania. W niniejszym projekcie planujemy zastosowac kilka metod wagowania
umozliwiajagcych kombinacje¢ danych dost¢pnych z trzech podstawowych centréw przetwarzania
danych satelitarnych. Gtéwnym przedmiotem badah beda miesigczne obserwacje misji GRACE i
misji kontynuujagcej GRACE-FO. Obliczenia obejma analiz¢ wielkosci ttumionego w procesie
usredniania przestrzennego sygnatu rzeczywistego, ktéry usuwany jest na skutek redukcji szumu
obserwacyjnego. Analiza przeprowadzona bgdzie na przyktadzie zlewni rzek zlokalizowanych na
catym swiecie (silny sygnal hydrologiczny) 1 wybranych niezaleznych od ich wielkosci metod. W
badaniach skupimy si¢ gtéwnie na okresach suszy, ktére zostang wyznaczone na podstawie
ogdlnodostepnych wskaznikéw suszy oraz wskaznikOw wyznaczonych z danych misji
grawimetrycznych. Otrzymane rezultaty pomoga wskaza¢ wielkoSci usuwanego sygnatu
geofizycznego i poszerzg wiedze¢ na temat monitorowania przyczyn i skutkow suszy. Innym celem
projektu bedzie uzyskanie odpowiedzi na pytania dotyczace wiarygodnos$ci satelitarnych danych
hybrydowych do oceny tempa rozwoju i wielkosci zmian kontynentalnych zasobéw wodnych.
Badania obejmg ocen¢ zmian wyznaczonych na podstawie tylko danych GRACE/-FO, ich hybrydy
z danymi laserowego pomiaru odlegtosci do sztucznych satelitow Ziemi (Satellite Laser Ranging)
oraz kombinacji m.in. z danymi satelitbw magnetycznych. Wyniki badan przyczynig si¢ do
poszerzenia wiedzy na temat regionalnych redystrybucji catkowitych zasobéw wdd kontynentalnych,
ich przyczyn i skutkéw oraz poprawy wiarygodno$ci wyznaczenia ich wartos$ci.



