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W chwili obecnej szacuje si¢, ze produkcja plastiku wynosi 350 milionow ton, a w roku 2050 przekroczy
miliard ton. Ich masowe wykorzystanie przektada si¢ na coraz wigksze ilo$ci mikro- i nanoplastikow (MNP)
w srodowisku. Mikro- i nanoplastiki sa definiowane jako czastki 5 mm - 100 nm i <100 nm, ktore powstaja
w wyniku wietrzenia makroplastikow lub sg celowo produkowane jako mikro- czy nanoczasteczki. Ponadto
Sg generowane m.in.: podczas zasmiecania, §cierania, nawadniania, $cidtkowania oraz podczas stosowania
kompostu i osadow Sciekowych w rolnictwie. Wedlug wstepnych szacunkéw na europejskie pola uprawne
przedostaje si¢ corocznie 63-430 tys. ton MNP. Pomimo doniesien literaturowych wskazujacych na mobilnosé
MNP nalezy uwzglgdni¢ mozliwos¢ jego akumulacji w $rodowisku glebowym. Ta akumulacja bedzie
bezposrednio ksztattowac¢ wielopoziomowe oddziatywania pomiedzy wszystkimi sktadnikami $rodowiska
glebowego. Ponizej przedstawiamy najistotniejsze czynniki, wskazujac potrzebe ich gruntownej analizy.

Obecnos¢ MNP w glebie bardzo silnie oddziatywuje na zdolno$¢ do zatrzymywania wody (wyrazong jako trzy
warto$ci: punkt zwilzania (PWP), pojemno$¢ polowa (FC) oraz nasycenie (SAT)), co wykazano podczas
eksperymentow z ros§linami. MNP zapewnialy dostepnos¢ wody przy rownoczesnym wypetnieniu czgsci
porow powietrzem przez dluzszy czas, co przeklada si¢ na szybkie procesy biologiczne w warunkach
tlenowych. Nadmiar wody przektada si¢ jednak na wolne procesy beztlenowe, a w skali makro na gnicie
korzeni ro$lin. Rownie istotnym czynnikiem jest wptyw MNP na transfer wody pomiedzy makro- i mikropory
obecne w agregatach glebowych. W chwili obecnej brakuje prac pokazujacych jak zmiany w ilosci
i dostepnosci wody generowane przez obecnosé¢ MNP wplywaja na szybkos$¢ degradacji wybranych
ksenobiotykéw w S$rodowisku glebowym, a takze na iloSciowy i jakoSciowy sklad populacji
mikroorganizmow glebowych.

Kolejnym, moze nawet wazniejszym czynnikiem jest zdolno$¢ sorpcyjna MNP. Obecne w glebie kwasy
humusowe i fulwowe dzialaja analogicznie jak gabka, ktéra sorbuje ksenobiotyki przedostajace si¢ do gleby.
Poprzez sorpcj¢ kwasy humusowe i fulwowe zmniejszaja dostgpne w danej chwili stezenie ksenobiotykow,
czego wynikiem jest realne zmniejszenie biodostepnosci oraz toksycznosci danego ksenobiotyku dla
mikroorganizmow. Pojawiajace si¢ w glebie MNP w bardzo istotny sposob wplyna na efektywnos$é
funkcjonowania kwaséw humusowych i fulwowych. MNP podobnie jak kwasy humusowe i fulwowe
wykazuja bardzo dobre wlasciwosci sorpcyjne. Nic wigc dziwnego, ze w literaturze opisano zmniejszenie
toksycznosci wybranych ksenobiotykow w glebie w obecnosci MNP. W chwili obecnej brakuje prac
pokazujacych jak wzrost zdolnosci sorpcyjnej gleby spowodowany obecnoscia MNP wplynie na
szybko$¢ degradacji wybranych ksenobiotykéw w Srodowisku glebowym, a w konsekwencji takze na
iloSciowy i jako$ciowy sklad populacji mikroorganizmow glebowych.

Obecnie brakuje prac badawczych, ktére w sposob kompleksowy poruszalyby wieloplaszczyznowe
relacje pomiedzy obecnoscia MNP w glebie, a iloScia i dostepnos$cia wody oraz sorpcja ksenobiotykéw
w aspekcie tempa proceséow biodegradacyjnych oraz zmian w populacjach mikroorganizmoéw.

Nowatorstwem naszego projektu jest pomysl, aby za pomoca analizy szybkosci degradacji modelowych
ksenobiotykéw, ktorymi sa wystepujace w glebie rolniczej herbicydy, surfaktanty, antybiotyki
i weglowodory oszacowa¢ realny wplyw MNP na funkcjonowanie srodowiska glebowego. W tym celu
skomplikowany uktad jakim jest gleba rozbierzemy na czynniki pierwsze i osobno wyznaczymy zmiany
w dostepnosci wody oraz zmiany w procesach sorpcji na kwasach humusowych i fulwowych, w aspekcie
zmian dynamiki degradacji ksenobiotykoéw, a takze zmian populacyjnych spotecznosci mikroorganizmow.
Badania rozpoczniemy od prostej gleby (sztuczna - piasek), a nast¢pnie przejdziemy do prawdziwych bardziej
skomplikowanych gleb rolniczych. Ponadto, aby uktad badawczy odpowiadat rzeczywistemu wprowadzimy
réwniez rosliny. Koncowym etapem bedzie analiza akumulacji ksenobiotyku i jego metabolitow na kwasach
humusowych i fulwowych, MNP, biomasie, roslinach co pozwoli na oszacowanie tempa akumulacji materii
organicznej w glebie, a posrednio na oszacowanie zmian generowanych przez MNP w obiegu wegla. Dzigki
badaniom zaplanowanym w niniejszym projekcie zweryfikujemy realny wptyw MNP na $rodowiskowe
procesy mineralizacji ksenobiotykow.

Realnym zyskiem z realizacji naszego projektu beda opublikowane dane dotyczace wplywu MNP na
degradacje modelowych ksenobiotykow w Srodowisku glebowym, przez co naukowcy zyskajq idealny
material referencyjny ulatwiajacy interpretacje wlasnych badan. W chwili obecnej nie ma prac
naukowych, ktore w tak kompleksowy sposob analizuja role MNP w funkcjonowaniu Srodowiska
glebowego.



