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Globalne problemy srodowiskowe obejmujgce zmiany klimatu, utrat¢ bior6znorodnosci oraz
silne zanieczyszczenie poszczegdlnych ekosystemoéw sklaniajg do wprowadzania zmian w wielu
dziedzinach gospodarki. Coraz cze$ciej kladzie si¢ nacisk na rolnictwo zrownowazone oraz
gospodarke cyrkularng, ktore pozwalajg na znaczne ograniczenie ilo$ci produkowanych odpadow
i emitowanych zanieczyszczen. Gleba, jako ograniczony zasob naturalny i zrodto zdrowej
zywnosci, powinna by¢ traktowana w wyjatkowy sposob. Niestety, w wielu regionach $wiata jest
ona zanieczyszczona substancjami chemicznymi (jonami metali ciezkich, antybiotykami
I pestycydami), przez co wymaga zabiegdw remediacyjnych.

Gléwnym celem niniejszego projektu jest wyjasnienie zjawisk fizykochemicznych, ktorych
znajomo$¢ moze mie¢ kluczowe znaczenie w przywracaniu glebie jej zdolnosci produkcyjnych.
Poprzez wykonanie szeregu pomiard6w sorpcyjnych i desorpcyjnych zostanie zbadana
immobilizacja metali i metaloidéw, zaliczanych do mikroelementéw stymulujacych wzrost i rozwoj
organizmoéw (Cu i Se) oraz do silnie toksycznych jonow (Cd, As), a takze herbicydow (glifosatu,
diuronu) stosowanych celem zwigkszenia ilo$ci uzyskanych plonow, w modyfikowanym
srodowisku glebowym. Modyfikacja gleby zostanie przeprowadzona z wykorzystaniem substancji
silnie wplywajacych na strukture gleby, jej mikrobiom lub wtasciwosci fizykochemiczne. Beda to:

e egzopolisacharyd bakterii glebowych Rhizobium leguminosarum bv. Trifolii — zwigzek
wielkoczasteczkowy stanowigcy naturalny sktadnik srodowiska glebowego,
poliakryloamidy jonowe — stabilne kondycjonery glebowe,
biomasa — odpad z przemystu owocowo-warzywnego,
biowegiel, wegiel aktywny — catkowicie biodegradowalne weglowe nawozy,
hydrozel otrzymany na bazie akrylamidu i akrylonitrylu,
popiot lotny — odpad z przemystu energetycznego,

e zeolit — otrzymany z popiotu lotnego w procesie konwersji hydrotermalne;j.

Procesy sorpcji i desorpcji metali/metaloidow/herbicydow beda przeprowadzone metoda statyczna,
z wykorzystaniem gleb o duzym znaczeniu rolniczym w Polsce, tj. gleby ptowej, czarnoziemu
i mady. Ich modyfikacja zostanie przeprowadzona przy jednoczesnym zastosowaniu modyfikatora
statego (biomasy, materialu weglowego, hydrozelu, popiotu lotnego lub zeolitu) i zwigzku
wielkoczasteczkowego (egzopolisacharydu lub poliakryloamidu). Dodatkowo, celem okreSlenia
interakcji  pomigdzy zanieczyszczeniami a sktadnikami kompleksu sorpcyjnego gleby,
doswiadczenia zostang przeprowadzone na frakcjach ilastych wyizolowanych z wybranych gleb.
Realizacja niniejszego projektu pozwoli na okreslenie: (1) wzajemnych oddziatywan pomiedzy
poszczegdlnymi  sktadnikami  badanych uktadow, (2) mechanizmow  sorpcji/desorpcji
metali/metaloidow/herbicydow w glebie, bez i w obecnosci modyfikatorow, (3) trwatosci wigzania
jonow 1 herbicydow z modyfikowang gleba 1 jej frakcja ilasta, (4) zaleznosci wielkoS$ci
sorpcji/desorpcji poszczegolnych jondow i herbicydow od whasciwoscei fizykochemicznych gleby, (5)
wplywu herbicydéw na sorpcje metali/metaloidow w glebie i vice versa. Najwazniejszym efektem
przeprowadzonych badan bedzie okreslenie wptywu jednoczesnie dwoch substancji o odmiennej
strukturze na mobilno$¢ poszczegdlnych metali/metaloidow/herbicydéw w srodowisku glebowym.

Modyfikatory gleby ujete w niniejszym projekcie powinny wyraznie wptywaé na mobilno$é¢
jonow metali, metaloidow 1 herbicydow w S$rodowisku glebowym. Badania wstepne
przeprowadzone przez kierownika projektu wykazaly, ze obecno$¢ substancji polimerowych (np.
poliakryloamidowych flokulantow glebowych) powoduje znaczny wzrost wielko$ci adsorpcji
jonow metali cigzkich na powierzchni mineralow ilastych (kaolinitu i montmorylonitu). Nie
stwierdzono jednak, czy zjawisko to jest analogiczne dla poszczegoélnych typoéw gleb oraz w jaki
sposoOb jest ono determinowane przez dodatek ciat statych typu hydrozel, biowegiel, popiot lotny
i zeolit. W literaturze fachowej znajduje si¢ wiele pozycji opisujgcych proces adsorpcji ha
powierzchni ciala statego w uktadach zawierajacych tylko jedna rozpuszczong substancje¢ (Sorbat).
Doniesienia dotyczace proceséw adsorpcyjnych zachodzacych w uktadach mieszanych, czyli
zawierajacych jednoczesnie dwie rozpuszczone substancje 0 odmiennych wlasciwosciach (np. jon
metalu + herbicyd czy zwigzek wiclkoczasteczkowy + herbicyd) Sg nadal skape. To dodatkowo
sktania do podejmowania tej tematyki izbadania niewyjasnionych do tej pory, ztozonych
mechanizmow zachodzacych w §rodowisku glebowym.



