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Polimery sg wielkoczastkowymi zwigzkami chemicznymi skladajagcymi si¢ z tysiecy atomow
potaczonych wigzaniami kowalencyjnymi. Sg one formowane w procesie polimeryzacji matych monomerdw.
Produkty na bazie polimerow stosowane sg w wielu gat¢ziach przemystu i Zyciu codziennym, mi¢dzy innymi
w budownictwie, ochronie zdrowia, elektronice, rolnictwie, przemysle motoryzacyjnym i opakowaniowym.
Sposrod nich wyrdzniamy tzw. ,,commodity polymers”, ktore charakteryzuja sie relatywnie niskim kosztem
produkcji, krotkim okresem eksploatacji i obejmujg gléwnie polipropylen (PP), polietylen (PE), polistyren
(PS), politereftalan etylenu (PET), poliuretan (PU), polichlorek winylu (PCW) i zywic¢ epoksydowa (EP).
Wraz ze stale rosngcg produkcja i konsumpcja produktow polimerowych, kazdego roku wyrzucana jest duza
ilos¢ odpadéw polimerowych, co skutkuje powaznym zanieczyszczeniem S$rodowiska i kryzysem
ekologicznym. Wigkszo$¢ polimerdw nie jest z natury biodegradowalna — ulegajg one powolnej degradacji i
pozostang w $rodowisku przez co najmniej dekady, a nawet setki lat. Dlatego aktualnie wyzwaniem dla
naukowcOw prowadzacych badania w dziedzinie odpadéw polimerowych jest opracowanie skutecznych
strategii 1 zaawansowanych technologii recyklingu odpadéw polimerowych w celu wyeliminowania zagrozen,
ktore odpady te stwarzaja dla srodowiska i ludzi.

Chociaz opracowano juz i zastosowano pewne metody przetwarzania odpadéw polimerowych (sktadowanie
na wysypiskach, spalanie, fizyczny recykling itp.), musza one stawi¢ czota specyficznym ograniczeniom.
Wigkszo$¢ polimerow ulega powolnej degradacji na sktadowiskach odpadow, co skutkuje zajmowaniem coraz
wigkszej powierzchni terenu i ryzykiem wtdrnego zanieczyszczenia. Spalanie odpadow moze odzyskiwaé
energi¢ cieplng, ale wytwarza duze ilosci CO, i innych toksycznych gazdéw, co niekorzystnie wptywa na
otaczajagce Srodowisko i zdrowie Iudzi. Recykling fizyczny nadaje si¢ jedynie do czystych i
niezanieczyszczonych odpadow polimerowych sktadajacych si¢ z jednego typu polimeru. Ponadto, w
odpowiedzi na wezwanie ,, Waste-to-Wealth”, bardziej obiecujacym wydaje si¢ by¢ przeksztatcenie odpadow
polimerowych w produkty o warto$ci dodanej, takie jak funkcjonalne nanomaterialy weglowe.

W ramach tego projektu zostang opracowane ekologiczne i optacalne ekonomicznie strategie recyklingu
odpadéw polimerowych w nanomaterialy weglowe o warto$ci dodanej. Uwzgledniono w nim zaréwno
polimery termoplastyczne, jak i termoutwardzalne. Ponadto zbadane zostang potencjalne zastosowania tak
otrzymanych nanomaterialow weglowych, w tym w superkondensatorach, akumulatorach litowo-jonowych,
wytwarzaniu pary stonecznej, absorberach barwnikow i metali cigzkich, materiatach pochtaniajacych fale i
kompozytach polimerowych. Zaprezentowane zostang interesujace i inteligentne innowacyjne rozwigzania,
takie jak bezposrednie zastosowanie hybryd na bazie wegla i metali, specjalne projekty potaczonych
szablonow, recykling w obiegu zamknigtym dla PET itp. Projekt ten przyniesie korzysci nauce podstawowej
w kwestii doglebnego zrozumienia mechanizméw degradacji i karbonizacji polimerow - wyjasni w jaki sposob
fancuchy polimerowe rozkladaja si¢ na mate fragmenty oraz jak wegiel jest przeksztatcany w nanomateriaty
weglowe (takie jak nanorurki weglowe, sfery weglowe i platki grafenowe). Natomiast zastosowania
nanomateriatow weglowych koncentruja sie na magazynowaniu energii, fototermicznym wytwarzaniu pary
stonecznej, uzdatnianiu zanieczyszczonej wody, kompozytach polimerowych, co przyczyni si¢ do zdobywania
zaawansowanej wiedzy 1 opracowania technologii w aktualnie interesujacych dziedzinach badawczych.



