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Materialty magnetyczne (magnesy) sa obecnie niezbedne dla ciagtosci rozwoju niemal kazdej z
nowoczesnych technologii. Chemia organiczna dostarcza metod i rozwigzan pozwalajacych na prace z
uktadami molekularnymi z niemal nieograniczong swoboda modyfikacji dajaca mozliwos¢ precyzyjnego
dopasowania i dostrojenia wlasciwosci projektowanych materiatdw. Magnetyki molekularne oparte na
rodnikach organicznych sa obecnie stabo reprezentowane w badaniach, jednakze zainteresowanie tymi
zwiazkami coraz bardziej ro$nie, gtdwnie z uwagi na podstawowy czynnik ekonomiczny: nie s3 wymagane
metale. Nowoczesne nieorganiczne magnesy czgsto sktadaja si¢ ze zwigzkoéw metali ziem rzadkich, kontrola
nad ich zlozami jest wiec strategiczna i dyktuje mozliwo§¢ produkcji zaawansowanej elektroniki na skale
przemystowa. Organiczne materialy magnetyczne nie wymagaja kosztownych zwigzkow metali lub
przynajmniej minimalizujg ich uzycie. Celem niniejszego projektu jest synteza oraz charakterystyka
fizykochemiczna uktadow organicznych opartych o grupe 1,1-diokso-1,2,5-tiadiazolowa. Zwiazki
zawierajace w swojej strukturze wspomniany motyw wykazujg bardzo bogatg i ztozong elektrochemie, sa
takze czgsto mozliwe do wyizolowania jako stabilne rodniki organiczne, te z kolei moga by¢ uzyte, na
przyktad, w konstrukcji magnetycznych materiatow molekularnych. W ramach proponowanych badan
przygotowane zostang uktady policykliczne zawierajace kilka jednostek 1,1-diokso-1,2,5-tiadiazolowych w
jednej czasteczce. Beda to w szczegdlnosci zwigzki oparte o szkielet heksaketocykloheksanu, trifenylenu,
koronenu (lub triazakoronenu) i triptycenu, podjeta zostanie tez proba syntezy analogéow porfirazyny.
Wymienione zwigzki zostang przygotowane na drodze konwencjonalnej syntezy oraz przy pomocy
mechanochemii, w mtynku planetarnym, poniewaz badania wstepne wskazuja na skutecznos¢ tej metody,
jest to takze podejscie z nurtu ,,zielonej” chemii cechujace si¢ minimalnym zuzyciem rozpuszczalnikow i
wyjatkowa selektywnoscia pozwalajaca, w niektorych przypadkach, na lepsza kontrole sktadu powstajacych
produktéw. Wiele zaawansowanych technik pomiarowych zostanie wykorzystane do wiasciwej
charakterystyki fizykochemicznych wlasciwosci otrzymanych materialow, bgda to magnetometria z
wykorzystaniem aparatu SQUID, woltamperometria cykliczna (CV), pulsowa woltamperometria réznicowa
(DPV), elektronowy rezonans paramagnetyczny (EPR) dla rodnikéw, magnetyczny rezonans jadrowy
(NMR), spektroskopia w podczerwieni (IR), w zakresie widzialnym i nadfiolecie (UV-Vis), pomiary widma
fluorescenciji i inne.

Wszystkie zwigzki objete planem badan sa obecnie nieznane i nowe tak wiec kazda informacja
zdobyta na ich temat stanowi¢ bedzie istotny wklad w rozwdj wiedzy o chemii tego typu rodnikow
organicznych. Badania wstepne wskazujg, ze proponowane uklady sg mozliwe do otrzymania i wykazuja
ztozong elektrochemie z wieloma dostepnymi stopniami utlenienia oraz kilkoma stanami rodnikowymi w
obrebie jednej czasteczki. Moze to pozwoli¢ na konstrukcje materiatow, w ktorych zmiana formalnego
stopnia utlenienia organicznego liganda moze wigczaé lub wylgczaé sygnat magnetyczny w zaleznosci od
multipletowosci czasteczki. Co wigcej, zmiana stopnia utlenienia pocigga za sobg zmian¢ wlasciwosci
chemicznych: neutralne pochodne heksaketocykloheksanu tworza wyjatkowo silne oddzialywania typu
anion- © bedace jednymi z najsilniejszych dotychczas zaobserwowanych, podobnych rezultatow spodziewac
si¢ mozna w pozostatych analogach zaproponowanych struktur. Monoaniony i trianiony sg rodnikami, sg
zatem aktywne magnetycznie i juz same w sobie stanowig interesujacy przyktad czysto organicznych
materialow z szansg na nietrywialne wlasciwosci magnetyczne. Rodniki te mogg tez postuzy¢ jako ligandy
dla metali bloku d i f tworzac zwigzki typu SMM (Single-Molecule Magnet) lub rozbudowane sieci
koordynacyjne. Sole metali bloku s (Na, Li etc.) przewodzg elektryczno$¢ i moga by¢ interesujace z punktu
widzenia przechowywania energii elektrycznej.



