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Genomika ewolucyjna: modelowanie i przewidywanie progresji nowotwordow piersi i pluc

Planujemy opracowa¢ nowe matematyczne i1 obliczeniowe metody szacowania wzrostu
I progresji guzow litych w oparciu o rozktad wariantow DNA w momencie diagnozy. Temat jest
bardzo na czasie, poniewaz uwaza si¢, ze rozszyfrowanie przesztosci guzow prowadzi do
zrozumienia przyczyn ich wzrostu i progresji. Stawiamy rowniez hipotezg, ze zrozumienie
wzorca mutacji pomaga zrekonstruowac skale czasu progresji raka przed rozpoznaniem, kiedy
guz nie jest obserwowany.

Wynik moze pomdc odpowiedzie¢ na pytanie, jak wezesnie wykrywaé nowotwory, aby mozna je
byto leczy¢, co ma ogromne znaczenie dla zdrowia publicznego. W planowanych badaniach
skupimy si¢ na dwoch najczestszych i najbardziej $miertelnych nowotworach: raku ptuc i raku
piersi. Aby zweryfikowa¢ metody matematyczne, bedziemy korzysta¢ z publicznie dostepnych
baz danych, takich jak The Cancer Genome Atlas, ale takze planujemy zbieranie
i sekwencjonowanie DNA.

W obecnej propozycji planujemy kontynuacje zarowno niedawnych prac, jak 1 do$wiadczen
zdobytych w latach 1990-2012 w modelowaniu progres;ji raka (szczeg6lnie raka pluc) w oparciu
0 dane demograficzne i epidemiologiczne. Innymi stowy, planujemy polaczy¢é dowody
genetyczne oparte na DNA z dowodami opartymi na tym, kto i w jakim wieku moze zachorowac
na raka.

Jest kilka konkretnych tematow, ktorymi zamierzamy si¢ zajac. Jednym z nich jest poszukiwanie
dowoddw na powazne rearanzacje w strukturze DNA komorek rakowych, ktore umozliwiaja im
szybszy wzrost 1 zwigkszaja ich zdolno$¢ do atakowania otaczajacej tkanki. Wykorzystamy
réwniez matematyke, aby zaja¢ si¢ teoriami o tym, jak komorki rakowe konkurujg ze soba
I zdrowymi komorkami.

Nasze dotychczasowe badania wskazuja, ze wzorzec wzrostu i zmian w komodrkach raka ptuc
bardzo ro6zni si¢ od tego w raku piersi. Aby zrozumie¢ te roznice 1 przetozy¢ je na parametry
liczbowe, musimy zebra¢ DNA uzyskane z probek nowotworow zakonserwowanych w blokach
parafinowych lub zamrozonych w bardzo niskich temperaturach. Z tego powodu nawigzaliSmy
wspotprace z Narodowym Instytutem Onkologii im. Marii Sktodowskiej-Curie — Panstwowym
Instytutem Badawczym (oddziat w Krakowie) oraz Gdanskim Uniwersytetem Medycznym
W celu regularnego zaopatrywania si¢ w DNA raka.

Zaangazowali$my rowniez mig¢dzynarodowy zespol konsultantow 1 wspotpracownikow.



