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STRESZCZENIE POPULARNONAUKOWE PROJEKTU

Peptydowe aktywatory TGF-B - pochodne trobmospondyny-1 do zastosowan w kosmeceutyce
New Thrombospondin-1-deriving Peptides as TGF-f Activators of Cosmeceutical Interest

Wyglad zewnetrzny, dbanie o zdrowe i silne ciato czy gtadkga skére staty sie w ubiegtych latach
nie tylko obiektem zainteresowania reklamodawcéw czy producentéw kosmetykow, ale takze
naukowcéw. Badania nad nowymi zwigzkami majgcymi zdolnosé poprawy stanu skéry nie obejmuja
juz tylko lekéw, ale takze kosmeceutyki — produkty kosmetyczne o udowodnionej naukowo i Scisle
przebadanej aktywnosci biologicznej, a zatem o wyzszej skutecznosci i jakosci wzgledem tradycyjnych
kosmetykow.

Kolagen stanowi okoto 30 procent wszystkich biatek w ludzkim organizmie i jest gtdwnym
sktadnikiem macierzy pozakomdrkowej. Tworzy widknistg podpore tkanek, odpowiada za elastycznos¢
i jedrnos¢ skory. Odgrywa kluczowa role w ciele cztowieka i ma znaczacy wptyw na wiele standéw
zaréwno fizjologicznych, jak i patologicznych. Proces biosyntezy i degradacji kolagenu jest niezwykle
ztozony, a jego prawidtowe dziatanie zapewnia odpowiednig homeostaze tego biatka i zapobiega
stanom chorobowym takim jak zwtdknienie ptuc i serca, czy tez nieprawidlowemu gojeniu sie ran i
przedwczesnego starzenia sie skory. Jednym z istotnych bodZzcow jest tzw. transformujacy czynnik
wzrostu B (TGF-B, ang. Transforming Growth Factor-8). Oprécz stymulacji biosyntezy kolagenu w
komérkach fibroblastéw naskdrka, zapobiega rowniez jego pdzniejszemu rozpadowi poprzez obnizanie
poziomu sekrecji enzymdw proteolitycznych, takich jak niektdre metaloproteazy. W tkankach
cztowieka TGF-B obecne jest w nieaktywnej formie i wymaga konwersji do aktywnej postaci, gtdwnie
przy udziale trombospondyny-1 (TSP-1, ang. Thrombospondin-1). Jak w przypadku wiekszosci reakcji
biochemicznych in vivo, tylko niewielki fragment tego obszernego (ok. 450 kDa) biatka odpowiada za
katalizowanga reakcje i powoduje uwolnienie aktywnego TGF-f.

Celem niniejszego projektu jest znalezienie nowej sekwencji peptydowej, ktéra miataby zdolnos¢ do
aktywacji TGF-B i dziatata jako agonista TSP-1. Dodatkowym aspektem jest ewentualna modyfikacja
zaprojektowanych struktur, w celu polepszenia przenikalnosci przez skére, podwyzszenia stabilnosci
in vivo i odpornosci na degradacje enzymatyczng. Projekt bedzie realizowany we wspodtpracy z
Uniwersytetem Florenckim (Wtochy), gdzie przeprowadzona zostanie cze$¢ syntetyczna i badania
biologiczne. Projektowanie czgsteczek peptyddw, wraz z pdzniejszymi badaniami konformacyjnymi
zaplanowane zostaty na Politechnice Wroctawskiej (Polska).

Do oczekiwanych rezultatéw projektu nalezy zaprojektowanie i synteza nowej sekwencji
peptydu, ktory mogtby nastepnie mie¢ potencjalne zastosowanie w kosmeceutyce. Ogdlna
biodostepnosé¢ peptydéw, ich niska toksycznos$é i tatwos¢ syntezy pozwala na otrzymanie
bioaktywnych molekut przy wzglednie niskich kosztach produkcji. Dodatkowg zalety jest tatwosc
modyfikacji ich struktur w celu zapewnienia pozadanych wtasciwosci, takich jak zwiekszona
hydrofilowos¢ niezbedna do przenikniecia substancji aktywnej w gtebsze warstwy naskorka.



