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Streszczenie popularnonaukowe.

Biomasa jako jedno z paliw alternatywnych w stosunku do wegla ma w zasadzie zerowy bilans emisji CO2. W
chwili obecnej udziat biomasy w odnawialnych zrodtach energii w skali europejskiej jest znaczacy (0k. 50 %),
cho¢ ostatnio w niektorych krajach rowniez spalanie biomasy objete jest restrykcjami ze wzgleddéw
ekologicznych. Ostatnie badania wykazaty, ze spalania biomasy emituje do powietrza znaczne ilosci pytow
oraz zwigzkow organicznych. W Polsce biomasa spalana jest w kottach matej mocy wykorzystywanych do
ogrzewania doméw jednorodzinnych lub w niewielkich kottowniach, ktore nie posiadajg urzadzen
odpylajacych. Udzial biomasy drzewnej jest znaczny szczegélnie poza tradycyjnym sezonem grzewczym,
szczegolnie w rejonach turystyczno-letniskowych, gdzie jest znacznie tatwiej dostepna niz wegiel. Wraz z
popiotami lotnymi emitowanymi do atmosfery w trakcie spalania wegla dostajg si¢ do srodowiska liczne
szkodliwe substancje chemiczne. Jednym z nich sg potencjalnie toksyczne metale i metaloidy, a gtéwnym ich
nosnikiem sa technogeniczne czastki magnetyczne (TMPs — glownie tlenki zelaza) tworzace si¢ w trakcie
spalania. Ze wzgledu na wtasciwosci magnetyczne TMPS ich obecno$¢ w srodowisku moze by¢ tatwo wykryta
przy zastosowaniu prostych pomiaréw parametréw magnetycznych. W weglu zelazo wystgpuje w formach
mineralnych (gtownie siarczki) o cechach paramagnetycznych, a w trakcie spalania przechodzi w formy
tlenkowe, gtownie o cechach ferrimagnetycznych dlatego tez popioty po spalaniu wegla sg ,,wzbogacane
magnetycznie” w stosunku do paliwa wyj$ciowego. Biomasa sktada si¢ gléwnie z substancji organicznej o
cechach diamagnetycznych, a zelazo zawarte w roslinach wystepuje gltownie w formie zwigzkow
organicznych (np. kompleksy metalo-organiczne, fitoferrytyna, chelaty) i spodziewana zawarto$¢ tlenkow
zelaza w popiolach powinna by¢ znacznie nizsza. Wstgpne pomiary podatnosci magnetycznej pytlow po
spaleniu kilku rodzajéw biomasy wykazaly zadziwiajaco wysokie i zroznicowane w zaleznosci od typu
spalanej biomasy wartosci. Zachodzi wigc duze prawdopodobienstwo, ze rowniez inne parametry
magnetyczne (np. parametry histerezy magnetycznej) bgda zréznicowane i na tyle charakterystyczne dla
poszczegolnych rodzajow spalanej biomasy, ze mozna je bedzie wykorzysta¢ jako wskazniki rodzaju spalanej
biomasy, oznaczane w probkach popiotu. Drugim aspektem badan bedzie okreslenie na ile sSrodowisko wzrostu
biomasy, a wiec, podtoze geologiczne, typ gleby i jej stan zanieczyszczenia, jak réwniez wielko$¢ depozycji
atmosferycznych w okresie wzrostu roslin bedg miaty wptyw na zawarto$¢ pierwiastkow sladowych i czgstek
magnetycznych w popiotach dennych i lotnych po spalaniu biomasy. Jest to szczegdlnie istotne, jako, ze W
wielu miejscach biomasg pozyskuje si¢ z terendw wytaczonych z produkcji zywnosci ze wzgledow na wysokie
zanieczyszczenie gleby, lub wrecz wykorzystuje si¢ stare zwatowiska do produkcji biomasy. Rodzi si¢ wigc
pytanie w jaki sposob warunki srodowiska oraz poziom jego zanieczyszczenie wptywaja na jako$é zarowno
drobnych czastek popiotéw lotnych emitowanych do atmosfery, jak i popiotéw dennych coraz czesciej
wykorzystywanych do nawozenia gleby.

Celem badan jest charakterystyka porownawcza popiotow lotnych i dennych po spalaniu wybranych rodzajéw
biomasy oraz okre$lenia substancji chemicznych i parametréw magnetycznych ktore moga byc
charakterystycznymi wskaznikami poszczegdlnych rodzajow biomasy. Drugim celem bedzie okreslenie
wplywu podtoza geologicznego i innych czynnikdéw srodowiskowych (np. zanieczyszczenie powietrza, jakos¢
gleby) na jako$¢ ekologiczng spalanej biomasy.

Badania prowadzone beda na probkach 6 roznych rodzajow biomasy w postaci dostepnych na rynku pelletow,
jak réwniez probek biomasy drzewnej pozyskiwanej z czterech réznych lokalizacji: stare zwatowisko odpadow
goérniczych lub hutniczych, obszar, ktérego podtoze geologiczne stanowig naturalne wychodnie skat
magmowych lub metamorficznych, stanowigcych lokalna anomalie magnetyczno-geochemiczng, obszar o
diamagnetycznym podtozu glebowym (piaski lub wapienie) bedacy w zasiegu wysokich wieloletnich emis;ji
przemystowo miejskich oraz obszar referencyjny gdzie wystepuja gleby rozwinigte na diamagnetycznym
podtozu glebowym (piaski lub wapienie) i w obszarach ,,czystych ekologicznie” z niskg wieloletnia depozycja
pytow. Proces spalania prowadzone bedzie w kotle matej mocy dostosowanym do spalania biomasy,
najczesciej stosowanych w przydomowych instalacjach grzewczych, wyposazonym w analizatory i aparature
kontrolng pozwalajaca na monitorowanie i kontrolg warunkoéw spalania. Przedmiotem analizy beda probki
popiotow lotnych (pobieranych z filtréw) i popiotow dennych (pobieranych z rusztu). Analizy wykonywane
beda w trzech laboratoriach: magnetycznym, geochemicznym i mineralogicznym, aby w jak najpehiejszy
sposob scharakteryzowa¢ badane popioty i okresli¢ parametry (zardbwno magnetyczne jak i geochemiczne),
ktore moga by¢ zastosowane jako srodowiskowe wskazniki rodzaju spalanej biomasy. Nowatorskim aspektem
badan jest koncepcja potgczenie parametrow magnetycznych z chemicznymi jako potencjalnych wskaznikow
okreSlajacych rodzaj spalanej biomasy oraz okreSlenie statystycznej istotnosci wplywu warunkow
srodowiskowych w jakich nastepuje wzrost biomasy na jej jako$¢ ekologiczng zaréwno w aspekcie niskiej
emisji zanieczyszczen jak i potencjalnego wykorzystania popiotow.



