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POPULARNONAUKOWE STRESZCZENIE PROJEKTU

Postep dokonywany w ostatnich latach w dziedzinie technologii komunikacyjnych na niespotykang
dotychczas skalg poszerzyt mozliwosci rozwoju ustug dostarczanych w ramach istniejacych klas uktadow
sieciowych. Ponadto, wyzwolil tez mozliwos¢ formowania nowych typow takich uktadéw. Szybkie sieci
teleinformatyczne, systemy skladowania danych, systemy produkcyjne i logistyczne, inteligentne sieci
elektroenergetyczne oraz uktady zdalnej regulacji, a ostatnio takze i Internet Rzeczy staja si¢ czgscig
krytycznej infrastruktury niezbednej do zabezpieczenia dobrobytu i trwalego rozwoju nowoczesnego
spoteczenstwa. Zdalne sterowanie procesami dynamicznymi, ktore poczatkowo pozostawato jedynie w
obrebie zastosowan przemystowych, ma coraz silniejszy wptyw na codziennos¢. Uktady regulacji, zwlaszcza
te wzbogacone mozliwosciami interakcji sieciowej, w postaci zautomatyzowanych pojazdéw, domoéw,
systeméw inteligencji $srodowiskowej, wspierajacych osoby niepetnosprawne, czy urzadzenia Internetu
Rzeczy sa traktowane przez obywateli jako normalno$é. Poprawnie zaprojektowane uktady regulacji, oprocz
korzysci ekonomicznych, poprawiaja komfort, bezpieczenstwo i poczucie zadowolenia z zycia. Jednakze
skuteczne wdrozenie kazdego systemu rozproszonego $cisle zalezy od jakosci komunikacji pomiedzy jego
elementami. Infrastruktura sieciowa i powiazane z nig protokoty wymiany danych musza gwarantowac
Spelnienie wymagan aplikacji (lub procesu) niezaleznie od niekorzystnych, lecz typowych zjawisk, takich
jak zatory, interferencje, czy zaklocenia. W zwiazku z tym uktady sieciowe nalezy w sposob ciagly
monitorowaé¢ i adaptowa¢ do zmieniajacych si¢ wymagan, wykorzystujgc do tego celu odpowiednie
algorytmy sterowania, odporne na znaczne niepewnosci.

Aplikacyjne sposoby pozwalajace na tolerowanie zmienno$ci parametrow ukladu sieciowego maja
ograniczone mozliwo$ci. Powinny zosta¢ one uzupetnione metodami ograniczania fluktuacji przepustowosci
kanatow i opoznien zlokalizowanymi w nizszych warstwach. Jedng z ostatnio promowanych metod — ktorej
poswigecony jest projekt — stanowi jednoczesne wykorzystanie wielu kanalow transportowych. Takie
podejscie jest tez atrakcyjne z ekonomicznego punktu widzenia, poniewaz pozwala na obnizenie kosztow
zakupu i wykorzystywania powigzanej infrastruktury (przylacza sieciowe, interfejsy, punkty dostgpowe).
Podobnie jest w przypadku multimodalnych systemoéw logistycznych, wykorzystujacych jednoczesnie rozne
srodki transportu (samochody, kolej, statki) do obnizenia kosztéw pozyskania i relokacji dobr. Niestety,
niewlasciwe sterowanie przeptywem zasoboéw W trybie wielosciezkowym moze zakwestionowaé potencjalne
zalety rozpatrywanego rozwigzania. Przyktadem takiej sytuacji jest niemoznos¢ wykorzystania danych
(towar6éw) dostarczonych jednym kanatem i zalegajacych w buforach (magazynach) w oczekiwaniu na
dostarczenie pozostatych partii transportowanych innymi kanalami z odmiennym opoéznieniem. W
przeciwienstwie do typowych — czesto heurystycznych — metod stosowanych do zarzadzania wieloma
$ciezkami transportu, niniejszy projekt zaktada konstruowanie algorytméw w oparciu o osiggnieciach teorii
uktadow dynamicznych. W konsekwencji spelnione zostang wymagania dotyczgce wydajno$ci i odpornosci
na skutki niepewnych warunkow transmisji danych (towaréw), bez wzgledu na to, czy algorytmy te beda
wykorzystane w przemysle, rozrywce, czy w innych obszarach. Zwigzane z opracowanymi algorytmami
zagadnienia implementacyjne bedg bezposrednio uwzgledniane w procesie ich projektowania i
weryfikowane z uzyciem rzeczywistych sieci, co stanowi¢ bedzie bezposredni dowdd na mozliwosé ich
praktycznego wdrozenia. Ponadto, wysokopoziomowa abstrakcja matematyczna, majaca swoje zrodto w
teorii systeméw dynamicznych, pozwoli na wspotdzielenie obiecujacych osiagnie¢ pomiedzy roéznymi
dyscyplinami. Na przyktad wydajne schematy reagowania na powstawanie zatorO6w w sieciach transmisji
danych moga zosta¢ W ptynny sposob zaadaptowane do multimodalnych tancuchow logistycznych.



