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Strategia Unii Energetycznej przyjeta przez Komisje Europejska ma ambicje dokonania transformacji
europejskiego systemu energetycznego poprzez przejscie na inteligentniejsze, bardziej elastyczne,
zintegrowane i bezpieczne sposoby dostarczania energii konsumentom. Wymaga to istotnych zmian
W istniejacym sektorze energetycznym i paliwowym. Przede wszystkim duzy nacisk ktadzie si¢ na odnawialne
zrodta energii (OZE) oraz inteligentne i zréznicowane systemy energetyczne, a takze na koncepcje gospodarki
0 obiegu zamknigtym. W ostatnim czasie réwniez tak zwana gospodarka wodorowa nabrata szczeg6lnego
znaczenia w globalnej i krajowych politykach energetycznych. Powszechnie uznaje si¢ juz, ze wodor jest
niezbednym elementem zdekarbonizowanych systeméw energetycznych i bedzie kluczowy dla osiaggniecia
celow klimatycznych do 2050 r., tj. ograniczenia globalnego wzrostu temperatury do 2°C lub ponize;j.
Zastapienie paliw kopalnych wodorem pozwala na niemal catkowitg eliminacj¢ emisji szkodliwych substancji
do atmosfery, w tym dwutlenku wegla. Jednak dla szerokiego zastosowania wodoru wymagane sg
zintegrowane dziatania po stronie produkcji, transportu, magazynowania i uzytkowania tego nosnika energii.

Proponowany projekt dotyczy oceny mozliwosci wykorzystania biomasy do produkcji wartoSciowych
produktow — biopaliw i nawozdw, poprzez wykorzystanie procesow fermentacji beztlenowej lub zgazowania,
potaczonej z produkcja wodoru w procesie elektrolizy wysokotemperaturowej. Taki rodzaj elektrolizy
znajduje si¢ na stosunkowo wczesnym etapie rozwoju. W tym projekcie proponuje si¢ jego integracje z innymi
procesami (w celu dostarczania ciepta), aby umozliwi¢ jego szersze zastosowanie. Przeanalizowane zostanie
rowniez efektywne wykorzystanie tlenu, bedacego waznym produktem ubocznym elektrolizy. Moze to mie¢
kluczowe znaczenie dla dalszego rozwoju technologii wytwarzania na bazie wodoru, gdyz poprawi
efektywnos$¢ i optacalnosc¢ takich systemow. Innowacyjna koncepcja wykorzystania tlenu do poprawy jakosci
kompostowania zostanie zweryfikowana eksperymentalnie. Caty system do produkcji biopaliw zostanie
zamodelowany i zoptymalizowany pod katem jego wydajnosci termodynamicznej, $Srodowiskowej i
ekonomicznej. Wykorzystanie perspektywicznych metod modelowania pozwoli na ocen¢ pozycji i zasadnosci
takich systeméw w przysztej gospodarce Polski.

Proponowany projekt taczy aktualne trendy i potrzeby rozwoju systemow energetycznych, taczac produkcije
wodoru w procesie elektrolizy wysokotemperaturowej, wykorzystanie odnawialnych zrodet energii, utylizacje
dwutlenku wegla oraz magazynowanie energii w postaci paliw ptynnych i gazowych. Ponadto proponowane
innowacyjne rozwiazanie wpisuje si¢ w koncepcje gospodarki wodorowej, poniewaz produkcja zielonego
wodoru jest tutaj procesem kluczowym, oraz gospodarki o obiegu zamknigtym, poniewaz moze
wykorzystywa¢ odpadowe formy biomasy (obornik, resztki zywno$ci, odpady rolnicze) do wytwarzania
warto$ciowych produktéw , takich jak paliwa, ciepto czy nawozy. Pozwala rowniez na uzyteczne zarzadzanie
tlenem wytwarzanym w procesie elektrolizy oraz tzw. ujemng emisje dwutlenku wegla, poniewaz CO- jest
wychwytywany ze zrodet neutralnych pod wzgledem jego emisji.

Zaproponowane w projekcie rozwigzania pozwalajg na:

1) Uzyteczne zagospodarowanie tlenu bedacego warto$ciowym produktem ubocznym procesu elektrolizy,
np. w procesach zgazowania lub spalania tlenowego oraz zagospodarowania odpadow
pofermentacyjnych;

2) wykorzystanie biomasy, w tym biomasy niskiej jako$ci (obornik, resztki zywnosci, osady Sciekowe itp.),
ktorych niekontrolowany rozktad przyczyniatby si¢ do emisji gazow cieplarnianych;

3) zastosowanie elektrolizy wysokotemperaturowej (a tym samym zwigkszenie wydajnosci) oraz efektywna
integracja poszczego6lnych procesow i kaskadowanie ciepta w celu wytworzenia wymaganej ilosci ciepta;

4) efektywng produkcje nawozow opartg na pozostato$ciach po procesie fermentacji beztlenowej i utylizacje
tlenu;

5) pozyskiwanie wysokiej jakos$ci nosnikow energii (np. paliw ptynnych w procesie Fischera-Tropscha i/lub
biometanu w procesie metanizacji), ktére moga by¢ wykorzystane do wytwarzania i magazynowania
energii, transportu i przemystu;

6) wytwarzanie uzytecznych produktéw w technologiach o ujemnej emisji dwutlenku wegla.



