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Azot jest jednym z najbardziej kluczowych sktadnikéw odzywczych umozliwiajacych wzrost roslin. W
zwigzku z tym nawozy azotowe sa czesto aplikowane w celu zwigkszenia wielko$ci plonéw. Azot
naturalnie krazy w ekosystemach rolniczych i podlega réznym przemianom zanim zostanie pobrany
przez rosliny. Rowniez mikroorganizmy glebowe odgrywaja zasadnicza rolg w przemianach azotu i
znaczaco wplywaja na jego dostepno$¢ dla roslin. Jednakze, nadmiarowe aplikowanie nawozow, ponad
zapotrzebowanie plonow, skutkuje zaburzeniem globalnego cyklu azotu. Prowadzi to do znaczacych
strat azotu do srodowiska poprzez wymywanie azotu do wod gruntowych (gtdownie jako azotany) oraz
poprzez emisje gazow (gtownie jako podtlenek azotu). Emitowany podtlenek azotu jest bardzo silnym
gazem cieplarnianym i moze powodowac globalne ocieplenie, podczas gdy zwickszone zawartosci
azotu w wodach (jako azotany lub jony amonowe) moga pogarszac jakos¢ wody i stanowi¢ zagrozenie
dla ludzkiego zdrowia. Dlatego tez podstawowym zadaniem jest rozwdj strategii pozwalajacych na
ograniczenie pozostajacego w glebie azotu, zwiekszenie efektywno$ci zuzycia azotu przez rosliny,
poprawa urodzajnosci gleb oraz unikanie strat azotu do srodowiska.

Celem tego badania jest §ledzenie $ciezek azotu w §rodowisku rolniczym poprzez analize¢ réznych
zwigzkow azotu w wodach podziemnych. Badania wykazaly, ze izotopy trwate azotu s3 idealnym
narzgdziem do identyfikacji réznych zrddel zanieczyszczen azotem. Izotopy to pierwiastki, ktore
zawieraja taka sama liczbe protondw, ale r6znig si¢ liczbg neutrondéw i moga by¢ dwoch typow: trwate
i radioaktywne izotopy. Zasada zastosowania izotopow trwatych bazuje na sktadzie izotopowym danego
zwiazku i badane sg jego zmiany, ktore wynikajg z przemian, $ciezek produkcji lub konsumpcji danego
zwigzku. Nasze badania planujg potaczenie nowatorskich metod badan izotopowych z analizami
mikrobiologicznymi w celu $ledzenia zrodet i przemian zwiazkéw azotu w wodach podziemnych.
Struktura wystepujacych drobnoustrojow wraz z identyfikacja zachodzacych proceséw
mikrobiologicznych begda analizowane w celu lepszego zrozumienia, jak zwiazki azotu sa
produkowanie, przetwarzane i konsumowane. Wyniki te opracowywane bgda przy uzyciu modeli
matematycznych, co jest istotne w rozpoznaniu kluczowych parametréow kierujagcych ztozonym
obiegiem azotu. Wiedza ta jest wazna, abySmy potrafili minimalizowa¢ negatywne efekty zwigzane z
nawozeniem.



