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Kataliza stanowi jedna 2z najwazniejszych metodologii syntetycznych coraz powszechniej
wykorzystywang we wspotczesnej chemii organicznej. O wyjatkowosci tej techniki inicjowania
i sterowania kinetyka oraz selektywnoscig reakcji $wiadczg jej przemyslowe zastosowania, a jej
popularno$¢ wynika z korzysci jakie niesie ta metodologia i dotycza one gtownie ograniczenia kosztow
procesow, redukcji generowanych odpadow, oszczednosci energii jak rowniez skrocenia czasu
niezbednego dla otrzymania okreslonego produktu. Obecnie obserwuje si¢ stale rosnace
zapotrzebowanie ze strony przemystu chemicznego i farmaceutycznego na niezawodne metody
otrzymywania czystych stereoizomerdéw. Wynikiem takiego stanu rzeczy jest ciagly rozwoj wydajnych
metod syntetycznych bedacych ich zrodlem. Potgznym narzedziem syntetycznym umozliwiajagcym
otrzymanie czystych stereoizomeroéw jest asymetryczna organokataliza. Metodologia ta pozwala na
zastosowanie roznych typow katalitycznej aktywacji reagentow, indukcji stereochemicznego wyniku
reakcji i reaktywnos$ci prowadzac do otrzymywania czasteczek istotnych zaréwno z punktu widzenia
chemicznego jak réwniez biologicznego. Ciagly rozwdj dziedziny asymetrycznej organokatalizy
umozliwia wprowadzenie do literatury innowacyjnych podejs¢ syntetycznych oraz identyfikacji
nieznanych wcze$niej sposobow katalitycznej aktywacji zwiazkdw organicznych wciaz poszerzajac
nasza wiedze. Poznanie nowych, stereoselektywnych cykloaddycji wyzszego rzedu (higher-order
cycloadditions) stanowi wazne zagadnienie dla wspotczesnej chemii organicznej. Niniejszy projekt ma
za zadanie opracowanie wczesniej nieznanych reakcji cykloaddycji, w ktorych bierze udziat wiecej niz
6m elektronow, a platformg syntetyczng dla tych przemian ma by¢ kataliza. Oczekujemy, ze w oparciu
0 generowane in situ zwiazki posrednie (higherenes/higherenophiles) zawierajace kowalencyjnie
zwigzany Kkatalizator lub bedace aktywnym polienem, bedziemy w stanie uzyska¢ dostgp do
innowacyjnych profili reakcyjnych. Poznanie wczesniej nieopisanych cykloaddycji wyzszego rzedu
bedzie mozliwe z wykorzystaniem nowych reagentow, ktore zdolne sa do uczestnictwa w tego typu
przemianach. Kolejne zaproponowane podejscie polega na zastosowaniu waznych metod katalitycznej
aktywacji reagentow oraz koncepcji reaktywnosci, ktore do tej pory nie znalazly zastosowania w tym
obszarze badan. Duzo uwagi zostanie poswigcone opracowaniu enancjo-
i diastereoselektywnych wersji proponowanych proceséw z wykorzystaniem przede wszytkim
organokatalizy w celu kontroli stereochemicznego wyniku reakcji. Warto podkresli¢, ze realizacja
projektu powinna doprowadzi¢ do wprowadzenia nowych metodologii syntetycznych zapewniajacych
dostep do biblioteki zwigzkéw policyklicznych i réznych chemicznie lub biologicznie istotnych
czasteczek. Ponadto prace poswiecone cykloaddycjom wyzszego rzedu beda korzystne dla lepszego
zrozumienia tych procesow, a prace w tym intensywnie rozwijajacym si¢ obszarze badawczym
posiadaja wysoki potencjal aplikacyjny i naukowy.

Higherene

v" New policyclic scaffolds

v" Biologically relevant products

v New concepts for organic synthesis

v’ Better understanding of cycloadditions

Higher-order
cycloaddition

Higherenophile




