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Blony biologiczne sa wszechobecne w zywych organizmach. Sa ztozone z dwoch warstw lipidow oraz
biatek. Stanowig ochrone przed otaczajacym srodowiskiem zewngtrznym, ale takze umozliwiajg komorkom
selektywng interakcje z otoczeniem. Ze wzgledu na trudnosci badawcze procesow biologicznych, ktore
zachodzg na powierzchni blony lub w jej dwuwarstwowej strukturze lipidowej, wynikajace z duzej
ztozonosci bton biologicznych, badania w tym obszarze wykonuje si¢ z wykorzystaniem biomimetycznych
membran modelowych. Udowodniono, ze ich zastosowanie pozwala na oceng zmian wywotanych przez
substancje obce we wihasciwosciach fizyko-chemicznych warstw lipidowych. Dlatego, zdecydowali$my si¢
sprawdzi¢ czy miedz (Cu) i/lub jej zwiazki powoduja zaburzenia w strukturze modelowych bton
biologicznych, ktére uformujemy z materialu syntetycznego fosfolipidu DPPG — ktoéry jest gldéwnym
sktadnikiem wigkszos$ci blon bakteryjnych, a takze materiatu biologicznego (lipidow wyizolowanych z
bakterii: Legionella, Pseudomonas aeruginosa, ktéore sg odpowiedzialne za wigkszo$¢ zakazen
wewnatrzszpitalnych, oraz Escherichia coli i Staphylococcus aureus - jako najczg$ciej wywolujace
zakazenia w organizmie ludzkim). Pozwoli to na potwierdzenie zalozenia, iz mechanizm dzialania
antybakteryjnego miedzi i jej zwiazkow oparty jest na zaburzeniach blonowych mikroorganizmow.
Aspekt ten zostanie rowniez sprawdzony metodami mikrobiologicznymi, wykorzystujac ten sam rodzaj
bakterii. Pozwoli to na weryfikacje proponowanej metody, w ktorej zakltadamy ze badania materiatu
wyizolowanego z mikroorganizmow pozwalaja prognozowaé wyniki testow mikrobiologicznych. Z drugiej
strony, wiedza odnosnie mechanizmu oddziatywania Cu z blonami, jest nieodzownym elementem przy
wytwarzaniu metalono$nikow substancji czynnych (np. lekow), gdyz umozliwi sprawowanie kontroli nad
ilo$cig farmaceutyku wprowadzonego do no$nika (a pdzniej z niego uwolnionego). Jednakze, aby taki nosnik
mogl przedostaé si¢ do miejsca docelowego, powinien posiada¢ otoczke z substancji przyjaznej dla zywego
organizmu. Wspomniane biomimetyczne membrany, nie tylko sg uwazane za dobre modele bton
komorkowych, ale roéwnie czesto sg uzywane do modyfikacji powierzchni réznego rodzaju materiatéw. Ich
zastosowanie wptywa przede wszystkim na poprawe biokompatybilnosci z zywym organizmem, poprzez
m.in. poprawe zgodnosci krwi, bedacej srodowiskiem dla kazdej reakcji biologicznej. Ponadto, warto taki
nos$nik zaopatrzy¢ w inne sktadniki o przydatnych wiasciwosciach, np. glikol polietylenowy(PEG), ktory
dziata gtéwnie jako ,,wzmacniacz penetracji”’, zwigkszajac przepuszczalno$¢ skory, aby umozliwié
zwigkszenie absorpcji produktu leczniczego. Potaczenie PEG z miedzig (Cu), juz w obecnych czasach jest
szeroko stosowane w preparatach medycznych, m.in. do wytwarzania opatrunkow, szwow, bandazy i innych
materiatlow medycznych o wlasciwosciach przeciwinfekcyjnych, przeciwzapalnych i przyspieszajacych
gojenie, czy chociazby ostatnio w niektorych szczepionkach przeciwko COVID-19. Natomiast
zaproponowana, otoczka fosfolipidowa umozliwitaby lepszy kontakt ze s$rodowiskiem biologicznym
(tkankami, blonami, komorkami).
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Schemat przedstawiajgcy gtowne aspekty badawcze, tj. wplyw miedzi na btony biologiczne mikroorganizmow
przy wykorzystaniu technik mikrobiologicznych i biomimetycznych membran, oraz modyfikacja miedzi
Z wykorzystaniem PEG i fosfolipidow.




