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Powszechne i niekontrolowane stosowanie antybiotykéw, nie tylko w celach
terapeutycznych, lecz réwniez w rolnictwie i hodowli zwierzat, spowodowato gwattowne
narastanie liczby szczepéw opornych na stosowane terapeutyki. Poczatkowo zjawisko opornosci
bakterii obserwowano gtéwnie w sSrodowisku szpitalnym, natomiast obecnie szczepy lekooporne
izolowane s3 takze ze srodowiska. Geny, ktére warunkujg opornos¢ na antybiotyki traktowane
sg jako zanieczyszczenie biotyczne i zagrozenie dla zdrowia ludzi zyjacych w danym srodowisku.
Za dynamiczne przenoszenie sie genéw lekoopornosci odpowiedzialne s3 mobilne elementy
genetyczne (plazmidy, i transpozony), ktére mogg by¢ przenoszone pomiedzy komdrkami tego
samego, badz réznych gatunkdw bakterii na drodze horyzontalnego transferu genéw.

Celem projektu jest charakterystyka rezystomu powietrza miejskiego. Rezystom to zbior
wszystkich gendéw warunkujgcych opornos¢ na antybiotyki wystepujgcych u patogenicznych i
komensalnych mikroorganizmdéw. Do osiggniecia tego celu zamierzamy jakosciowo i ilosciowo
scharakteryzowac rezystom powietrza Poznania, todzi i Rybnika (jednego z najbardziej
zanieczyszczonych miast w Polsce) oraz — jako odniesienie — powietrza z terenu Wielkopolskiego
Parku Narodowego, a wiec obszaru poddanego niewielkiej antropopresji. Poniewaz ponad 99%
mikroorganizméw jest niehodowalnych w warunkach laboratoryjnych, a stanowig one wiekszos¢
organizméw obecnych w $rodowisku naturalnym, jedynie analizy metagenomu, czyli catkowitej
puli genéw obecnych w danym $rodowisku, mogg dostarczy¢ petnych informacji o rezystomie
danego sSrodowiska. Zastosowana bedzie wiec nie tylko metodyka hodowlana, ale i podejscie
metagenomiczne z wykorzystaniem metod iloSciowego PCR (real-time PCR i ddPCR).
Charakterystyka rezystomu dotyczyé bedzie iloSciowych oznaczen liczby kopii i czestosci
wystepowania znanych, istotnych dla zdrowia publicznego gendw opornosci na antybiotyki i
integrondw. Oznaczenia jakosSciowe zwigzane bedg z identyfikacja genéw warunkujgcych
opornos¢ na gtowne klasy antybiotykéw. Analiza danych meteorologicznych oraz wskaznikéw
jakosci powietrza, takich jak stezenie PM2,5 i PM10 oraz indeks jakosci powietrza (AQl) pozwoli
okresli¢, czy rezystom powietrza zalezy od poziomu jego zanieczyszczenia. Dodatkowo, analiza
sktadu populacji bakterii umozliwi jego powigzanie z obecnosci i iloscig genéw opornosci.

Wyniki badan dostarczg informacji na temat powietrza jako drogi rozprzestrzeniania sie
bakterii opornych na antybiotyki, w tym tzw. leki ostatniej szansy, jak karbapenemy, kolistyna i
wankomycyna. Metody bioinformatyczne umozliwig okreslenie czy jest korelacja miedzy
sktadem populacji bakterii, a genami opornosci. Analiza klonalna izolatéw z okreslonymi
mechanizmami opornosci na antybiotyki pozwoli odpowiedzie¢ na pytanie czy te same klony
obecne sg w powietrzu miejskim w rdoznych lokalizacjach. Wyniki uzyskane podczas realizacji
projektu umozliwig petniejszg charakterystyke rezystomu srodowisk naturalnych, ktéra jest
jednym z kluczowych elementéw tworzenia globalnej strategii ograniczenia narastania
opornosci bakterii na antybiotyki.



