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Rosliny, czgsto narazone na réznorodne stresy srodowiskowe, wyksztalcity specyficzne mechanizmy
pozwalajgce na przeciwdziatanie ich negatywnym skutkom. W ciagu ostatniej dekady intensywnie badano
mechanizmy molekularne lezace u podstaw tolerancji na stres biotyczny i abiotyczny, jednak szczegolny
nacisk ktadziono na indywidualne mechanizmy tolerancji na konkretny czynnik stresowy. Gléwnymi
przyczynami rosnacej ztozonosci tego typu badan sa gwaltowne zmiany zachodzace podczas rozwoju roslin.
W przypadku wielu interakcji roslina-patogen, szeroko rozumiana odporno$¢ zalezy od etapu rozwoju, w
ktorym dojdzie do infekcji patogenem. Rozwoj roslin jest waznym czynnikiem w kreowaniu ich odpornosci
na stres, jednakze czesto uwzglednienie fazy rozwojowej rosliny jest pomijane w badaniach tego typu. Zatem
wplyw rozwoju roslin na odpornos$¢ na choroby jest kluczowym elementem naszego zrozumienia interakcji
roslina-patogen. Wszystkie rosliny wytwarzaja wosk, ktéry chroni liscie i1 inne tkanki przed utrata wody, a
samg rosling przed owadami i infekcjami grzybowymi. Epiderma jest barierg rosliny chronigca przed stresami
abiotycznymi i biotycznymi, a odktadanie si¢ krysztatkow na powierzchni kutykularnej powoduje rozpraszanie
swiatta. Struktura epidermy i jej rola w biologii roslin jest uwazana za wazny czynnik wptywajacy na
odpornos$¢ na stres, poniewaz struktury te staly si¢ markerami szybkich i dynamicznych zmian odpornosci
ro$lin.

W projekcie postanowiliSmy skupi¢ si¢ na oddziatywaniu stresow abiotycznych (susza) i biotycznych
(infekcja grzybowa) w odniesieniu do budowy warstwy epidermy (kutykuli oraz trichoméw), jak rowniez na
zmianach poziomu transkrypcji gendéw i sktadu chemicznego woskéw badanych roslin na réznych etapach
rozwoju. W proponowanych badaniach analizie poddana zostanie zarowno budowa chemiczna i fizyczna
kutykuli i trichomow, jak i ich rola w infekcjach grzybowych i suszy. Celem proponowanych badan jest ocena
roli wyzej wymienionych elementow, ktore sa uwazane za zlozone i wyrafinowane struktury obronne, w
aspekcie reakcji na potgczenie stresow biotycznego i abiotycznego w odniesieniu do (i) analizy transkryptomu,
(i1) zawarto$ci wosku, (iii) analizy mikrostruktury oraz (iv) fenotypowej ocenie roslin w czasie rzeczywistym
pod wzgledem zmiennos$ci fenologicznej i zawarto$ci wosku.

Badania opieraja si¢ na hipotezie, ze odpornos¢ roslin nie jest cechg trwalg, ale raczej efektem danych
warunkéw w okreslonym czasie wegetacji rosliny. Ponadto zalozyli$my, ze odpornos¢ nabyta moze ulec
pogorszeniu lub wzmocnieniu podczas wegetacji ze wzgledu na wystepowanie dodatkowych czynnikow.
Jednoczesnie moze by¢ zwigzana z gwattownymi zmianami w anatomii, morfologii, genetyce i biochemii
roslin. Aby zweryfikowaé te hipotezg uzyjemy metod, ktore wpltywaja na rozwoj mutantéw z nalotem
woskowym oraz bez nalotu woskowego, a takze narzgdzi dostosowanych do oceny struktury epidermy.
Przeprowadzenie eksperymentéw z wybranymi genotypami jeczmienia - liniami kombinacji krzyzowek
pochodzacych od mutantéw woskowych oraz genotypow wczesno- oraz pozno kloszacych sig, pozwolg na
uzyskanie informacji na temat roli tychze cech w odpowiedzi roslin na jednoczesne wystepowanie streséw
biotycznych i abiotycznych. Projekt koncentruje si¢ na dynamicznych zmianach struktury naskorka roslin w
odniesieniu do odpornosci na wiele stresow. Planowane eksperymenty pozwola na wyjasnienie podstaw
mechanizmoéw przyczyniajacych sie do reakcji roslin na r6zne kombinacje stresu w uprawach zb6z na ré6znych
poziomach: genetycznych, mechanizméw epigenetycznych, metabolomicznych oraz obserwacji
morfologicznych na poziomie mikroskopowym.

Projekt dostarczy nowych danych dotyczacych mechanizméw przyczyniajacych si¢ do tolerancji na
kombinacjg¢ stresow i znacznie poszerzy wiedzg na temat zwiazku miedzy strukturg epidermy, a odporno$cig na
stresy w odniesieniu do zmian fenologicznych w ro$linie. Nasze integracyjne podejscie pozwoli na weryfikacje
roli struktur epidermy w odpowiedzi na susz¢ polaczona z infekcja grzybami z rodzaju Fusarium. Projekt
dostarczy istotnej wiedzy na temat wcigz zagadkowego zjawiska - zmiennosci odpornosci roslin obserwowanej
w réznych fazach rozwojowych. Wyniki naszego projektu beda mialy gleboki wplyw na dziedzing badan
zwigzanych z genomem jgczmienia. Wiedza ta moze by¢ potencjalnie wykorzystana w badaniach innych
gatunkow roélin jednolisciennych, gdyz jeczmien jest uwazany za rosling modelowa.



