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W ostatnich latach coraz wigksze znaczenie w produkcji roslinnej ma krzem, pierwiastek, ktory nie jest
zaliczany do grupy niezbednych do zycia organizméw makro i mikroelementow. Zaobserwowano, ze niedobor
tego sktadnika u roslin powoduje zaburzenia wzrostu, rozwoju i reprodukcji, a takze zwigksza wrazliwos¢ na
substancje toksyczne, patogeny i szkodniki. Do organizmoéw roslinnych krzem moze zosta¢ dostarczony m.in.
poprzez korzenie, specyficzne transportery lub na drodze dyfuzji (ro$liny dwuliscienne). Intensywno$¢
pobierania skorelowana jest z nasileniem transpiracji — im wyzsza, tym wigksze ilosci krzemu zostajg
zaabsorbowane przez ros$ling. Pierwiastek ten moze by¢ gromadzony bezposrednio pod kutykula, tworzac
nierozpuszczalng warstwe krzemowo-kutykularng. Tak wzmocnione $ciany komorkowe tworza naturalng
barier¢ dla czynnikow chorobotworczych, czy niesprzyjajacych warunkow pogodowych (susza). Stad w
uprawach sadowniczych i warzywniczych coraz cz¢éciej wykorzystuje si¢ ziemi¢ okrzemkowa 0 wysokiej
zawartosci krzemionki (92% SiO2, 43% Si), a jej pozytywny wplyw na rosliny obserwuje si¢ szczegéInie w
warunkach stresu abiotycznego, np. niedoboru wody, intensywnego naswietlenia, czy silnego
zakwaszenia gleby.

Celem przedstawianego projektu badawczego jest propozycja wykorzystania biomasy niektorych
gatunkéw makroglonéw stlodkowodnych wraz z porastajacymi je okrzemkami, jako zZrédla dobrze
przyswajalnego krzemu wlasnie dla roslin. Jednym z gléwnych powodow podjecia tego tematu jest
troska o Srodowisko naturalne (zagospodarowanie zbednej biomasy makroglonéw wraz z okrzemkami)
oraz znalezienie mozliwo$ci poprawy odporno$ci roslin na stres Srodowiskowy, ze szczegélnym
uwzglednieniem suszy. Dodatkowa zaleta projektu jest to, ze makroglony majg szeroka tolerancj¢ na
temperaturg i pojawiajg si¢ w tych samych stanowiskach od wiosny do lata i stopniowo zanikajg z poczatkiem
jesieni. Pozwala to na dostep do duzej ilosci biomasy makroglonéw w dwoch okresach — wiosny i wczesnej
jesieni, ktore sg zbiezne z prowadzonymi zabiegami nawozenia doglebowego pol.

W trakcie realizacji projektu szczegélnie wazne beda odpowiedzi na nastepujace pytania: jaki jest
wplyw tak pozyskanego krzemu na morfologi¢ roslin i na sklad podstawowych zwigzkéw w roslinie,
takze na synteze istotnych ze wzgledu na rozwaéj roslin skladnikow? Czy ma znaczenie dzialanie tego
pierwiastka (z okrzemek) na odpornos¢ roslin na stres sSrodowiskowy?

W projekcie zostanie opracowana metoda selektywnej deinkrustacji plech makroglonéw, czyli ,,pozbycia si¢”
z ich powierzchni krysztatow weglanu wapnia oraz okrzemek, a nastgpnie okreslenie zawartosci krzemu
zar6wno W pozyskanych w ten sposob okrzemkach, jak i w ,,czystych” plechach glonow. Oceniony zostanie
wptyw struktury (powierzchnia, porowato$¢) poszczegodlnych gatunkéw okrzemek, a takze czynnikow
fizycznych i chemicznych (temperatura, pH, itp.) na biodostepnos¢ krzemu (kwasu krzemowego) dla roslin w
uprawach hydroponicznych, a nastepnie w hodowlach wazonowych i czgsciowo polowych. Badania wptywu
krzemu na rozwdj i biosynteze skladnikow zostana przeprowadzone na wybranych roslinach (ogorek,
rzezucha, jeczmien) o zrdznicowanej charakterystyce wzrostu, plonowania i znaczeniu gospodarczym.
Wyodrebnione zostang podstawowe morfologiczne i fizjologiczne parametry, ktére determinujg rozwoj
roslin (Np. barwniki asymilacyjne, materialy zapasowe — skrobia) przy zastosowaniu biodostepnego
krzemu.

W projekcie wykorzystane zostang zebrane plechy stodkowodnych makrozielenic, takich jak Cladophora,
Ulva, czy Oedogonium, pochodzace z jezior i rzek péinocnej Wielkopolski. Jej nadmierny wzrost jest skutkiem
eutrofizacji zbiornikow wodnych i istotnym problemem do rozwigzania. Grube maty glonow ograniczajg
dostep tlenu do glebszych partii wody, zagrazajgc tym samym innym gatunkom tam zyjacym. Zaréwno sama
biomasa glonéw, jak i znajdujace si¢ na jej powierzchni okrzemki zawierajg wiele zwigzkow bioaktywnych
(mikro-i makroelementy, barwniki, aminokwasy, karotenoidy, polifenole, polisacharydy, fitohormony itp.) i z
powodzeniem mogg by¢ wykorzystywane jako surowce do produkcji np. bionawozéw lub innych,
bezpiecznych dla srodowiska produktow dla rolnictwa.

Po analizie materialéw zrédlowych, pilotazowego rozpoznania ekosystemow wodnych w Wielkopolsce i
wstepnych badaniach okrzemek epifitycznych sformulowano nastepujace etapy projektu: (i) okreslenie
terminu wystepowania najgrubszej warstwy okrzemek na plechach makroglonéw; (ii) wskazanie, czy
powierzchnia i porowato$¢ okrzemek ma wplyw na efektywno$¢ poboru Si przez rosliny; (iii)
wyodrebnienie najwazniejszych czynnikow fizyczno-chemicznych majacych wplyw na efektywnos¢ i
mechanizm przyswajania krzemu i (iv) wskazanie roli krzemu na rozwdj roslin w stresie zwiazanym z
brakiem wody.

Nowatorstwo 1 znaczenie obecnego projektu polega w gtdéwnej mierze na tym, ze stanowi on pierwszg probe
zbadania wplywu krzemu pochodzacego z okrzemek znajdujacych si¢ w biomasie makrozielenic
stodkowodnych na rozwdj wybranych roslin modelowych. Uzycie okrzemek osadzonych na makroglonach,
jako zrodia krzemu przyswajalnego dla roslin jest zupelnie nowym, obiecujacym i nowatorskim
kierunkiem badan w rolnictwie ekologicznym, pozwalajacym na wykorzystaniu zbednej biomasy i w
przyszloSci znalezienie efektywnego biostymulatora wzrostu rosSlin w warunkach stresu
srodowiskowego.



