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Nieznana rola cial ER: Wyjasnienie funkcji bialek blonowych cial ER w Arabidopsis thaliana

Rosliny nalezace do Brassicaceae i rodzin blisko spokrewnionych posiadaja specyficzng strukture
subkomoérkowa wywodzacg si¢ z retikulum endoplazmatycznego (ER), a mianowicie ciatka ER , znane
rowniez jako ciatka fuzyjne lub poszerzone cysterny. Mozna je wizualizowac za pomoca zielonego
biatka fluorescencyjnego GFP z sygnatem zatrzymania w ER. Ciatka ER uczestnicza w mechanizmie
obrony ro$lin przed owadami roslinozernymi lub patogenami poprzez gromadzenie B-glukozydaz
aktywujacych metabolity obronne. Ciatka ER to wrzecionowate struktury o dtugosci od 5 do 10 pm,
ktore morfologicznie r6znig si¢ od ER i innych pecherzykow komorkowych.

W modelowej ro$linie z rodziny Brassicaceae, Arabidopsis thaliana, komoérki epidermy siewek i korzeni
konstytutywnie gromadzg ciatka ER. Opisano sktadniki tych ciatek i wyjasniono funkcje ich gtéwnych
komponentdéw, ktére biorg udziat w procesach obronnych. Dodatkowo, ciatka ER posiadaj+ specyficzne
integralne biatka btonowe MEMBRANE OF ER BODY 1 (MEB1) i MEB2. Niedawno wykazalismy,
ze brak MEB1 1 MEB2 powoduje, zmniejszenie i agregacje cialek, a brak MEB2 skutkuje ograniczenie
ruchu ciatek ER wzdluz sieci ER. Sie¢ ER posiada biatka uczestniczagce w strumieniowaniu
cytoplazmaycznym (cytoplasmic streaming), ktore sag odpowiedzialne za ruch sieci ER. Skutkuje to
strumieniowaniem innych przedzialow komodrkowych, takich jak ciata Golgiego i endosomy. Jednak
rola tych biatek strumieniowych ER w przemieszczaniu cialek ER nie zostata do tej pory poznana.

Przewiduje si¢, ze zaréwno MEBI1 jak i MEB2 majg specyficzne miejsca wigzace kationy i sa
strukturalnie podobne do biatek z rodziny transporterow zelaza zlokalizowanych na btonie wakuolarne;j.
Poprzednie badania wykazaty, ze MEB1 i MEB2 wykazuja aktywno$¢ w transporcie zelaza i manganu
podczas ekspresji w drozdzach (Saccharomyces cerevisiae). MEB1 i MEB2 translokowaty te kationy z
cytozolu do wakuoli lub ER. Nie jest jednak jasne, czyw roslinach petnig one podobng funkcje
akumulacji kationow jako sktadnikow odzywczych.

W tym projekcie chcemy wykry¢ funkcje tych biatek blonowych w roslinach poprzez zbadanie ich roli
w interakcji z biatkami strumieniowymi ER i alokacji sktadnikow odzywczych w warunkach
dostepnosci 1 niedostepnosci sktadnikow odzywcezych. Szczegdtowe pytania w projekcie sg nastgpujace:

(1) W jaki sposob integralne biatka btonowe ciatek ER koordynuja swoj ruch? Hipoteza robocza
zaktada, ze biatka te oddziatujg z biatkami strumieniowymi ER w celu przemieszczania si¢ ciatek ER
wzdhuz sieci ER.

(2) Czy integralne biatka blonowe w ciatkach ER biorg udziat w alokacji metali?

Sawiamy hipotezg, ze biatka te biorg udziat w wymianie metali pomiedzy cytozolem a ciatkami ER w
celu utrzymania ogolnej homeostazy kationdéw w komorkach roslinnych.

Nasz projekt ma na celu rzucenie §wiatla na nieznang do tej pory funkcje cialek ER poprzez
przeprowadzenie badan nad czynnikami zwigzanymi z przemieszczaniem si¢ ciatek ER i alokacja
sktadnikoéw odzywczych w procesach fizjologicznych przebiegajacych w komorkach roslin.



