Nr rejestracyjny: 2021/41/B/ST10/00946; Kierownik projektu: prof. dr hab. Jacek Piskozub

Wplyw wzbogacenia mikrowarstwy powierzchniowej w materie organiczna na predko$¢ wymiany
gazowej przez powierzchnie morza

Streszczenie popularnonaukowe

Okoto jednej czwartej wszystkich emisji antropogenicznych CO, absorbowanych jest przez ocean.
Ma to pozytywny efekt spowolnienia globalnego ocieplenia, ale takze negatywny powodujac
zakwaszenie oceanu. Oznacza to, ze badania majgce na celu okreSlenie jak wiele CO, trafia
corocznie do oceanéw sa bardzo wazne dla zrozumienia zmiany klimatu. Strumien tego gazu
cieplarnianego przenikajacy z atmosfery do oceanu, albo odwrotnie, zalezy od réznicy zawartosci w
wodzie i powietrzu wyrazanej jako cisSnienie parcjalne. Strumien CO, zalezy réwniez od tego jak
fatwe jest przenikanie gazu przez powierzchnie morza. Zalezy to gtownie od turbulencji, czyli jak
szybko mieszana jest woda i powietrze, co zalezy glownie od predkosci wiatru nad powierzchnia
morza. W ostatnich latach wykazano, Ze na efektywno$¢ tego procesu ma wplyw ilos¢
surfaktantow, czyli materii organicznej obecnej w powierzchniowej warstwie morza. Ich obecnos¢
znacznie zmniejsza predko$s¢ wymiany gazowej. Niestety pomiary iloSci surfaktantow sa bardzo
czasochlonne i czasem niebezpieczne, gdyz wymagaja probkowania powierzchni (mikrowarstwy)
sfalowanego morza, a nastepnie przeprowadzenia analiz laboratoryjnych. Celem niniejszego
projektu jest znalezienie metody optycznej okreslania aktywnosci surfaktantéw, co moze
zlikwidowa¢ w przysziosci koniecznos¢ pobierania probek wody powierzchniowej. Proponujemy
uzycie optycznych pomiaréw fluorescencji surfaktantow oraz pomiaréw aktywnosci surfaktantow
metoda woltametryczng (,,kropli rteci”) w celu znalezienia nowego indeksu optycznego aktywnosci
surfaktantow, ktory uzyty we wzorze matematycznym acznie z predkoscig wiatru pozwoli na
lepsze dopasowanie do wartoSci zmierzonych predkosci wymiany gazowej niz istniejace wzory
stosujace jedynie predkos¢ wiatru. W tym celu musimy zebra¢ baze danych w czasie mozliwie
wielu rejsow. Bedziemy przeprowadza¢ pomiary podczas co najmniej trzech rejséw rocznie,
zarowno na Battyku jak i Polnocnym Atlantyku. Powodem dla ktérego zamierzmy bada¢ oba te
akweny jest brak zgody w istniejacej literaturze naukowej co do tego jak rozni sie predkos¢
wymiany gazu na morzach o réznym zasoleniu. Sprawdzenie tego jest dodatkowym celem naszego
projektu. Indeks optyczny jaki zamierzamy opracowa¢ ma szanse w przyszioSci umozliwic¢
zastgpienie poboru prob wody i analiz laboratoryjnych przez ciagly pomiar z burty statku
badawczego, a nawet samolotu, przy pomocy systemu lidarowego (optyczny odpowiednik radaru)
uzywajacego laserowego zrodia Swiatla i odbiornika optycznego nastrojonych na pasma optyczne
dla ktorych znajdziemy najlepszq korelacje z predkoscia wymiany gazowej. Pozwoli to na
wykonywanie map aktywnosci surfaktantéw dla catych akwenéw morskich znacznie poprawiajac
oceny wielkosci strumieni CO, przez powierzchnie morza, a zatem zwiekszajac nasz stan wiedzy o

globalnych bilansie CO..



