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Waznym zagadnieniem, ktore jest obecnie szczegélnie aktualne ze wzgledu na dynamiczny rozwoj
gospodarczo-przemystowy jest nadmierna emisja toksycznych gazow do atmosfery. Jedng z najbardziej
niebezpiecznych dla srodowiska grupa zwigzkow chemicznych sa gazowe zanieczyszczenia azotowe, takie jak
tlenki azotu - NOy (gléwnie: NO, NO;). Tlenki azotu powoduja szereg powaznych problemow
srodowiskowych. Negatywny wptyw NOy wigze si¢ z powstawaniem smogu fotochemicznego, kwasnych
deszczy i niszczeniem warstwy ozonowej. Tlenki azotu przyczyniajg si¢ takze do problemow zwigzanych z
globalnym ociepleniem i majg szkodliwy wptyw na zdrowie ludzi. Do najgrozniejszych skutkow wywieranych
przez NOx na organizm cztowieka mozna zaliczy¢ choroby uktadow krazenia i oddechowego.

Gtowny udziat emisji NOx pochodzi z proceséw spalania w elektrowniach cieplnych, piecach
przemystowych i pojazdach silnikowych. W zakresie usuwania tlenkow azotu, emitowanych ze zrodet
stacjonarnych, najczesciej stosowang technika jest proces selektywnej Katalitycznej redukcji NO amoniakiem
(NHs-SCR). W konwencjonalnym uktadzie NH3-SCR, katalizator (substancja zwigkszajaca szybkos¢ reakceji
chemicznej), znajduje si¢ przed elektrofiltrem (ESP). W zwiazku z tym, strumien gazow przechodzacych przez
katalizator jest bogaty w czastki wplywajace na jego dezaktywacje. Alternatywna konstrukcja takiego systemu
wymaga zmiany kolejnos$ci katalizatora z elektrofiltrem (ESP), co pozwala na zabezpieczenie systemu przed
zatkaniem pylem obecnym w spalinach, a tym samym wydluza zywotno$¢ takiego uktadu. Umieszczenie
katalizatora za elektrofiltrem (ESP) wigze si¢ ze zmniejszeniem zakresu temperaturowego NH3-SCR do 250°C
lub nawet nizej temperatury. Zastosowanie komercyjnego katalizatora, uktadu tlenkowego: V,0s/TiOz, W
takim systemie jest ograniczone ze wzgledu na zakres jego efektywnego dziatania (300-400°C). Z tego
powodu, kluczowym wyzwaniem w dziedzinie usuwania NOy jest opracowanie katalizatora pracujgcego
w zakresie niskotemperaturowym charakterystycznym dla pracy elektrofiltru (ESP).

Gloéwnym celem proponowanego projektu badawczego jest zaprojektowanie efektywnego katalizatora do
selektywnej katalitycznej redukcji NO amoniakiem (NHs3-SCR), ktory moglby byé zastosowany w
niskotemperaturowym procesie usuwania tlenkdw azotu emitowanych ze Zrodet stacjonarnych.

Podstawowg ideg planowanych badan jest modyfikacja no$nikoéw katalitycznych - zeolitoéw (materialow
porowatych, glinokrzemianow), z wykorzystaniem wybranych metali przejsciowych (Cu, Fe, Mn)
dziatajgcych jako faza aktywna katalitycznie i dodatku promotoréw przyspieszajacymi reakcje chemicznag.
Przy projektowaniu katalizatorow jednym z najwazniejszych zagadnien sg aspekty ekonomiczne. Z tego
wzgledu, zastosowanie stosunkowo tanich metali przejSciowych, takich jak Cu, Fe lub Mn, stanowi atrakcyjne
podejscie. W proponowanym projekcie badawczym struktura warstwowych zeolitéw zostanie zmodyfikowana
poprzez wprowadzenie heteroatoméw (tytanu lub wybranych lantanowcéw np. ceru) w celu uzyskania
no$nikéw katalitycznych o ulepszonych wiasciwosciach. Zeolity warstwowe pozwalaja na modyfikacje
struktury prowadzace do jej otwarcia, a co za tym idzie do zwigkszonej dostgpnosci centrow aktywnych oraz
redukcji czynnikow powodujacych zmniejszenie wydajnosci uktadu w reakcjach katalitycznych.

Wazna cze$cig proponowanego projektu badawczego jest zbadanie wiasciwosci fizykochemicznych
otrzymanych materiatlow katalitycznych. W zwiazku z tym zostanie przeprowadzona doglebna analiza
wilasciwosci katalizatorow za pomoca roznych technik. Wyniki tych badan zostang skorelowane z wynikami
badan katalitycznych w celu okreslenia gléwnych wiasciwosci wptywajacych na aktywno$¢ katalityczna
badanych materiatow.

Projektowanie katalizatorow do niskotemperaturowego procesu NH3-SCR jest aktualnym tematem
badan z zakresu inzynierii materialowej, ochrony srodowiska i katalizy. Badanie proponowanych
uktadéw przyczyni si¢ do poszerzenia wiedzy w zakresie ich potencjalnych zastosowan. Biorac pod uwage
zasady zroéwnowazonego rozwoju, redukcja emisji tlenkéw azotu jest niezwykle wazna dla obecnych i
przysztych pokolen. Opracowanie wydajnego katalizatora pracujacego w zakresie niskich temperatur powinno
umozliwi¢ modernizacje istniejacych instalacji SCR o podwyzszonej stabilnosci, a nawet zaprojektowaniem
nowych rozwigzan dostosowanych do zasad zielonych technologii i zrownowazonego rozwoju.



