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Pianki z tworzyw sztucznych — polimeréw sa szeroko stosowane. Kazdy zetknal sie ze sztywnymi
opakowaniami styropianowymi lub migkkimi materacami z pianek poliuretanowych. Zastosowan
pianek jest o wiele wigcej ze wzgledu na ich unikatowe wlasciwosci: lekko$¢, sztywnosc¢ Iub odwrotnie
elastycznos¢, nieprzepuszczalnos$¢ lub chtonnosé, i inne. Proces spieniania materiatow polimerowych
jest skomplikowany i wieloetapowy. Generalnie, polega na zarodkowaniu babli gazu w materiale
polimerowym, ktore nastepnie rosng wskutek rozprezania gazu az do utworzenia struktury komorkowe.
Strukture taka stabilizuje zestalanie polimeru w $ciankach migdzy bablami. Na witasciwosci pianki,
decydujace o zastosowaniach, wplywa uzyty materiat polimerowy, lecz takze grubosé i ciagto$¢ scianek
miedzy bablami.

Jakkolwiek opracowano wiele metod i technologii spieniania, to wiedza na temat spieniania ma w duzej
mierze charakter empiryczny. Metody i zasady spieniania jednego polimeru moga nie miec
zastosowania do innego. W szczegdlnosci dotyczy to nanokompozytéw polimerowych, czyli tworzyw,
w ktorych w polimerze rozproszone sg nanoczastki innego materialu. Mimo wielu zalet materialow
nanokompozytowych, ich spienianie nie jest popularne. Mozna napotka¢ stwierdzenia, ze
nanonapetniacze sg czynnikami ,antyspieniajacymi”, powodujacymi rozerwanie $cianek komorek
pianki i pogarszajacym wlasciwosci.

Projekt koncentruje si¢ na opracowaniu procesu skutecznego spieniania nanokompozytow
polimerowych. Sformutowane zostatly warunki, ktére powinien spetnia¢ spieniany nanokompozyt.
Powinien wykazywac tzw. wzmacnianie odksztatceniem, ktore zapobiega nadmiernemu rozcigganiu
scianek. Konieczna jest bardzo dobra dyspersja nanonapeiniacza i odpowiednia adhezja miedzy
sktadnikami, na poziome sit Van der Waalsa.

Spienianie trzech rodzajow nanokompozytéw: z nano-ptytkami, montmorylonitem i grafenem, oraz dwa
rodzaje nanokompozytow w catosci polimerowych z nanowldknami polimerowymi; nanowtokna w
matrycy polimerowej zostang wytworzone z dodanego drugiego polimeru in-situ podczas mieszania.
Proces ten bedzie zachodzit 1.) wskutek deformacji proszku polimerowego z rozplatanymi
makroczasteczkami, oraz 2.) wskutek deformacji dodanego sktadnika w stanie stopionym, i jego
krystalizacji wywotanej przeptywem polimeru podczas mieszania. Takie nanokompozyty zostaty przez
nas wczes$niej opracowane i badane we wczesniejszych pracach. Spelniaja warunki pozwalajace na
skuteczne spienianie tworzywa.

W badaniach zastosowane zostang rozne metody spieniania, z wykorzystaniem nasaczania polimeru
dwutlenkiem wegla pod podwyzszonym cis$nieniem oraz chemicznych $rodkow spieniajgcych.
Obnizenie cisnienia lub rozktad termiczny $rodka spieniajacego spowoduje powstanie babli gazu i
spienienie polimeru. Badania obejma nanokompozyty, w ktorych matrycami bgda rdézne polimery,
zaréwno poliolefiny jak i biodegradowane poliestry, jak réwniez poliamidy produkowane z naturalnych
surowcow. Struktura i wlasciwosci materiatow beda badane réznymi technikami, z zastosowaniem
mikroskopii elektronowej, skaningowej kalorymetrii réznicowej, rozpraszania promieni X, metod
pomiarow wilasciwosci reologicznych i mechanicznych, krystalizacji, w tym wywolanej przeptywem.
Podczas rozciggania Scianek babli gazu nanowtrgcenia: nanowtdkna i nanoptytki spowodujg efekt
wzmocnienia odksztalceniem oraz ulegng orientacji, co wzmocni S$cianki i wzmocni pianki.
Zarodkowanie babli na nanowtrgceniach powinno przyczyni¢ si¢ do lepszej kontroli struktury
komérkowe;.

Mozna oczekiwac, ze spienianie takich materiatbw nanokompozytowych doprowadzi do otrzymania
lepszych pianek, o lepiej kontrolowanej strukturze i wlasciwosciach, co umozliwi rowniez obnizenie
zawarto$ci polimeru W piankach z jednoczesnym znacznym polepszeniem ich wlasciwosci.



