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Nasiona sa istotne nie tylko jako gtéwne zrodto zywnosci na $wiecie. Roslinom pozwalaja przetrwaé
niesprzyjajace pory roku umozliwiajgc wytworzenie kolejnego pokolenia. Wzrost siewki z matego embrionu
ukrytego w nasionie polega na realizacji ztozonego programu genetycznego. Jego uruchomienie wymaga
duzych naktadow energii, a nasiona musza by¢ bardzo oszczgdne, gdyz moga polega¢ jedynie na
zgromadzonych materiatach zapasowych. U ro$lin, podobnie jak u innych organizméw, kontrola ekspres;ji
informacji genetycznej odbywa si¢ gtéwnie na tak zwanym poziomie transkrypcyjnym. Oznacza to, ze decyzja
0 aktywacji genu jest podejmowana na etapie przepisania na czgsteczk¢ mRNA genu zakodowanego w DNA.
Kilka przestanek sugeruje ze nasiona stosuja odmienng strategi¢. Wydaje sig, ze produkuja one mRNA na
zapas w trakcie swojego dojrzewania, kiedy jeszcze mogg polegac na substancjach odzywczych dostarczanych
przez rosling macierzystg. Te czasteczki mRNA sg w jakis sposob przechowywane do momentu kiedy postuza
do syntezy biatek w trakcie kietkowania. DowiedzieliSmy si¢ o tym dzigki wykorzystaniu specyficznych
substancji blokujacych transkrypcje, ktore w przypadku kilku zbadanych gatunkéw roélin nie blokuja
rozpoczecia kietkowania. Caly proces jest jeszcze bardziej skomplikowany, gdyz podczas kiedy nasiono
gromadzi mRNA potrzebne do kietkowania caly czas wykorzystuje mRNA konieczne do dojrzewania.
Przynajmniej niektore z tych zwigzanych z dojrzewaniem mMRNA musza zosta¢ usunigte w trakcie wzrostu
siewki. Tak wigc okazuje si¢, ze nasiono w trakcie kietkowania musi sobie poradzi¢ jednoczes$nie z aktywacja
zmagazynowanych mRNA jak i degradacja innych RNA pozostatych ze wczesniejszych etapéw rozwoju. Ten
typ regulacji nazywa si¢ potranskrypcyjnym, gdyz odbywa si¢ juz po transkrypcji mRNA. Aktywacja
i usuwanie mRNA wymaga specyficznych biatkowych enzymow. Nasze wyniki wstepne i prace innych
zespolow wskazuja, ze jesli funkcje niektorych z tych enzymoéw sa uszkodzone, to nasiona wykazuja
nietypowe zachowanie dotyczace na przyktad tempa kietkowania. Niestety, nie rozumiemy jeszcze wigkszosci
aspektow przechowywania, aktywacji i degradacji mRNA w nasionach.

Nalezy takze pamietac, ze nasiona nie tylko kietkuja. Bardzo ciekawym aspektem jest sposob w jaki
nasiona decyduja zeby nie kietkowa¢ pomimo sprzyjajacych ku temu warunkéw. Ta whasciwo$¢é nasion
nazwana jest spoczynkiem i wyewoluowata w §rodowiskach z bardzo zmiennymi warunkami. Dla przyktadu,
kilka stonecznych wiosennych dni moze zacheci¢ wszystkie nasiona do kietkowania, jednak kolejna noc
sprowadzi mroz zabijajacy wszystkie siewki. Dlatego niektore nasiona zwlekajg z decyzja o rozpoczeciu
kietkowania. Niektore z nich bgda czeka¢ nawet cate lato. Ostatecznie niektore nasiona wykietkuja mimo
stresowych warunkow, ale inne uzyskaja silniejszy (wtdrny) stan spoczynku i poczekaja do kolejnej wiosny.
Nasze wyniki wstepne wskazuja, ze utrata stanu spoczynku, kietkowanie w warunkach stresowych jak i
ponowne ustanowienie stanu spoczynku pod wplywem stresow, moze by¢ regulowane nie tylko
transkrypcyjnie, ale takze na poziomie mRNA.

W moim projekcie bede badal jak nasiona modelowej rosliny Arabidopsis thaliana reguluja
kietkowanie przy uzyciu mechanizméw potranskrypcyjnych. Odkryje¢ takze co rdzni na poziomie mRNA
nasiona bedgce w stanie spoczynku od tych ktore stracity ten stan. Po pierwsze, zbadam jak mRNA w
nasionach jest magazynowane, aktywowane i usuwane podczas kietkowania w normalnych i stresowych
warunkach. Niektore mRNA sg kodowane przez geny o znanej i waznej roli w regulowaniu kietkowania i
stanu spoczynku, dlatego miedzy innymi skupi¢ sie na nich w swojej pracy. Aby zrozumie¢ w jaki sposob
nasiona kontroluja swoje mRNA zastosuj¢ specyficzne substancje blokujace transkrypcje i zbadam kolekcje
mutantow w genach zwigzanych z degradacjg i modyfikacja mRNA. Wyniki mojej pracy umozliwig lepsze
zrozumienie w jaki sposob nasiona kontrolujg ekspresje gendw w trakcie rozwoju i w adaptacji do Srodowiska.
Nie jest to jedynie problem czysto akademicki jako ze rolnictwo opiera si¢ na nasionach i tylko glebsze
zrozumienie ich wlasciwosci umozliwi W przysztosci poprawe jego wydajnosci.



