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Druga najczestsza przyczyng $mierci na §wiecie sg nowotwory. Szacuje si¢, ze co szOsty zgon jest
spowodowany wiasnie ta choroba. Wsrod najczesciej diagnozowanych nowotwordw znajduje si¢ rak
przelyku 1 zajmuje czotowe miejsce wsrdd najbardziej $miertelnych. Wigkszo$¢ pacjentow nie
kwalifikuje si¢ do leczenia radykalnego z powodu zaawansowanego stadium nowotworu lub stabego
stanu zdrowia. W paliatywnym leczeniu dysfagii i przetok spowodowanych zaawansowanym rakiem
przetyku dobrze udokumentowane i powszechnie stosowane na szerokg skale jest leczenie
Z wykorzystaniem stentow. Niestety, bardzo czesto obserwuje si¢ powiklania pooperacyjne zwigzane
ze stentowaniem: przerost stentu przez ziarning i niedrozno$¢ stentow. Poliuretanowe ostony
nitinolowych, samorozprezalnych stentow przelykowych, ktore zapobiegaja przerostowi guza,
powinny by¢ trwale i zapobiegaé dysfagii. Jednakze przy dlugotrwatym stosowaniu obserwuje si¢
znaczng utrate ich biostabilnosci.

Celem ogdlnym projektu jest uzyskanie naukowych przestanek do opracowania protez przetyku nowej
generacji, ktore efektywnie zmniejszg ryzyko wystepowania powiktan zwigzanych z niedrozno$cia
oraz ziarninowaniem. W tym konteks$cie niezbe¢dna jest odpowiednia funkcjonalizacja poliuretanu od
wewnetrznej 1 zewnetrznej strony stentu. Strona zewngtrzna, pozostajaca w kontakcie z komorkami,
powinna by¢ wysoce biozgodna, wspomagajaca prawidlowy wzrost komoérek nabtonka przetyku.
Natomiast strona wewnetrzna stentu powinna wykazywac wiasciwosci antyadhezyjne.

Celem naukowym projektu jest okreslenie wptywu powierzchniowych grup funkcyjnych (np. —CHO,
-COOH, -OH, -F) wytworzonych na modyfikowanych plazma poliuretanach na adsorpcje sekwencji
RGD (sekwencja trzech aminokwasow: Arg-Gly-Asp). Sekwencja RGD jest zdecydowanie
najskuteczniejsza i najczesciej stosowang sekwencja peptydowa do stymulowanej adhezji komoérek na
powierzchniach biomateriatdow polimerowych. W projekcie przewidziano potaczenie badan
eksperymentalnych oraz teoretycznych (symulacje molekularne).

Pionierski charakter projektu wynika z faktu, iz w doniesieniach naukowych brak jest informacji
dotyczacych koniecznoéci rownoleglej, podwdjnej funkcjonalizacji polimerdéw stosowanych jako
pokrycie samorozpr¢zalnych stentow przetyku.

Aby zrealizowa¢ wyznaczone cele, konieczne jest wykonanie kompleksowych badan laczacych
modyfikacje powierzchni materialdéw poliuretanowych z wykorzystaniem plazmy oraz adsorpcj¢ RGD
do modyfikowanych oraz niemodyfikowanych powierzchni. Nastepnie niezbedna jest doktadna
charakterystyka fizykochemiczna (z wykorzystaniem szerokiej gamy metod spektroskopowych
i mikroskopowych) oraz ustalenie funkcjonalnej korelacji pomigdzy parametrami modyfikacji plazma
i adsorpcja RGD. Pracom eksperymentalnym towarzyszy¢ beda symulacje komputerowe
z zastosowaniem dynamiki molekularnej.

Proponowany projekt nie tylko dostarczy nowej, podstawowej wiedzy w dziedzinie projektowania
I inzynierii biomaterialdw polimerowych, ale réwniez praktycznych przestanek do wytwarzania nowej
generacji powierzchni polimerowych do zastosowan jako pokrycie samorozpre¢zalnych stentow
przetyku. Projekt wpisuje si¢ w $wiatowe trendy badawcze dotyczace biomaterialow inteligentnych,
tzw. functional hybrid materials. Projekt o charakterze interdyscyplinarnym nawiazuje do aktualnych
probleméw zwigzanych ze stosowanymi materiatami implantacyjnymi, a jego wyniki, w szerszej
perspektywie, moga mie¢ istotne znaczenie praktyczne dla lepszej opieki medycznej starzejacych sie
spoteczenstw.



