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Nowe katalizatory oparte na metalach nieszlachetnych
do elektroutleniania amoniaku

W typowych uktadach do elektrolizy wody, wodor wytwarzany jest na katodzie, a tlen na
anodzie. Katodowe wydzielanie wodoru jest procesem dobrze rozpoznanym. Reakcja wydzielania tlenu,
z kolei, stwarza wiele przeszkod praktycznych, wynikajacych gtéwnie z wysokiego napigcia elektrolizy
(niska sprawnos¢ energetyczna) oraz zagrozenia wybuchem mieszaniny H»-O,. W tym kontekscie,
bezpiecznym rozwigzaniem jest uzycie roztworu amoniaku, ktorego utlenianie prowadzi do wydzielania
na anodzie azotu w zastepstwie tlenu. Ponadto, reakcja utleniania amoniaku zuzywa mniej energii
elektrycznej niz utlenianie wody. Rozwoj technologii elektroutleniania amoniaku jest jednak utrudniony
ze wzgledu na brak wydajnych, tanich i trwatych katalizatorow. Najnowoczesniejsze katalizatory tego
procesu to nadal metale szlachetne, ktorych wysoki koszt, rzadkie wystepowanie w przyrodzie oraz
podatnos¢ na zatrucie sa przeszkoda w upowszechnieniu. W zwigzku z powyzszym, naszym
zamierzeniem jest opracowanie nowych katalizatorow hybrydowych do elektroutleniania amoniaku z
wykorzystaniem tlenkéw, chalkogenkow i fosforkow metali nieszlachetnych, takich jak Ni, Fe, Co, Mo
i Cu. Waznymi zaletami tych zwigzkow sa niska toksyczno$é¢, niski koszt, dostepnos¢, a takze
odpowiednie wiasciwosci strukturalne. Wykorzystujac wiasne doswiadczenie oraz ostatnie innowacje
w dziedzinie nanotechnologii zamierzeniem naszym jest zaprojektowanie oraz synteza
nanostrukturalnych katalizatorow hybrydowych o zwigkszonej aktywnosci, selektywnosci i stabilnosci.

Proponowany do finansowania projekt sktada si¢ z pigciu zadan badawczych. Zadania dotycza
przygotowania nanowymiarowych materiatow Katalitycznych, ktore zostang przetestowane
elektrochemicznie. Najlepsze z nich postuza do wytworzenia nowych elektrokatalizatorow
hybrydowych. Sktad i wiasciwosci powierzchniowe katalizatoréow beda badane réznymi metodami
analitycznymi w celu skorelowania ich z wiasciwosciami elektrochemicznymi.

Najwazniejszym oczekiwanym rezultatem projektu beda stabilne elektrokatalizatory, ktore
zagwarantuja niski koszt energetyczny utleniania amoniaku. Realizacja zamierzen badawczych pozwoli
na rozwoj roznych dziedzin, takich jak energetyka (amoniakalne ogniwa paliwowe, wytwarzanie
waodoru in situ), detekcja chemiczna (sensory) i oczyszczanie $ciekow.

Ze wzgledu na interdyscyplinarny charakter proponowanych badan, w sktad zespotu wchodza
badacze doswiadczeni w elektrochemii i inzynierii materiatowej. Dodatkowo, badania beda prowadzone
w Instytucie Paula Scherrera (Szwajcaria), ktory posiada wieloletniag praktyke w obszarze
elektrokatalizy i analizy powierzchni.
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