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Rosnie liczba skarg na ucigzliwo$cia zapachowg pochodzacg z zaktadow przemystowych, rolniczych i
obiektow gospodarki komunalnej (OGK), takich jak sktadowiska odpadow, kompostownie lub oczyszczalnie
sciekow (OS). Skargi na uciazliwos$¢ zapachowa sa obecnie drugim, po hatasie, najczestszym przedmiotem
skarg publicznych w Unii Europejskiej. Prawie wszystkie OGK sa potencjalnie ucigzliwe zapachowo, jednak
OS zastuguja na szczegodlna uwage. Ze wzgledu na przepisy, takie jak ramowa dyrektywa wodna UE, majaca
zastosowanie do jakos$ci $ciekéw odprowadzanych do wody lub gleby, liczba oczyszczalni Sciekéw w Unii
Europejskiej stale rosnie. W wielu przypadkach OS znajduja si¢ w bezposrednim sasiedztwie obszarow
mieszkalnych, dlatego tez ro$nie liczba obiektow, na ktore miejscowa ludno$¢ mogtaby wnosi¢ skargi na
ucigzliwos$¢ zapachowa. Wraz z ekspansja przedmie$¢ na obszary wiejskie i przemystowe nieruchomosci
mieszkalne i ustugowe znalazly sie w blizszym sasiedztwie OGK niz w przesztosci. Obecnie ponad potowa
(54%) $wiatowej populacji mieszka w miastach i oczekuje si¢, ze odsetek ten wzrosnie. Na catym $wiecie do
2030 r. Szacuje si¢, ze pokrycie terendw miejskich prawie si¢ potroi, a wigkszos¢ ludnosci $wiata bedzie
narazona na antropogeniczne zmiany klimatu na obszarach miejskich. Zmiany klimatu przyczyniajg si¢ do
dalszego ogrzewania miejskich wysp ciepta (MWC) m.in. przez wzrost fal upatéw o wigkszej intensywnosci
i dluzszym czasie trwania. Ze wzglgdu na wzrost emisji zwiazany ze wzrostem temperatury zmiany te
prawdopodobnie spowoduja rozszerzenie zakresu wystgpowania odorow zwiekszajac tym samym populacje
narazong na uciazliwo$¢ zapachowa.

Odory emitowane z OS sktadaja sie¢ z szerokiej gamy odorantéw - substancji chemicznych, ktére maja
mozliwo$é wyzwalania bodzcow wechowych. Najczesciej wystepujacymi odorantmi w OS sa zwiazki siarki,
weglowodory aromatyczne, alkohole, zwigzki azotu, zwiazki chlorowcowane, aldehydy 1 ketony. Jednakze,
cze$¢ odorantdéw pochodzacych z emisji z OS jest nieznana lub niewystarczajaco opisana. Wigkszo$¢ strategii
i projektow ograniczania emisji odoréw tworzona jest w oparciu 0 stezenia pojedynczych substancji
zapachowych, takich jak siarkowodér lub w oparciu o stezenia zapachowe (oug/m®). Na podstawie tych
wartosci okre$la sie zdolnos¢ uktadu ograniczania emisji. Warto$ci te stanowig tez dane do modelowania
dyspersji zanieczyszczen w atmosferze i oceny wptywu zrodta emisji na otoczenie. Jednkze, podejscie to nie
uwzglednia faktycznego sktadu odoréw oraz zmian stezen poszczegdlnych odorantéw w czasie.

Glownym celem projektu jest poglebienie wiedzy na temat sktadu odoréw pochodzacych z OS oraz kinetyki
reakcji odorantdw w atmosferze zwtaszcza w odniesieniu do reakcji z rodnikami OH, rodnikami NOs, Os,
atomami Cl i fotolizg. Jest to niezb¢dny krok w kierunku tworzenia lepszych technik ograniczania emisji
odoréw i narzedzi regulacji prawnych. Identyfikacja wszystkich substancji zapachowych, w tym tych
nieznanych z OS, z wykorzystaniem najnowoczesniejszych zaawansowanych technik analitycznych, takich
jak GC-MS/ODP i GC-QTOF-MS/MS, bedzie wykorzystywana do identyfikacji i oceny ilo§ciowej
odorantow. Zaawansowane metody obliczeniowe zostang wykorzystane do modelowania kinetyki wybranych
odorantéw do atmosfery.

Jednym z rezultatéw realizacji projektu bedzie analiza jako$ciowa i ilo§ciowa wszystkich odorantéw z emisji
wybranych OGK. Wiedza o petnym sktadzie chemicznym oraz przemianach chemicznych poszczegélnych
substancji zapachowych pozwoli na okreslenie czasu zycia w atmosferze kazdego pojedynczego odoranta
indywidualnie z uwzglednieniem pory dnia. Kolejnym rezultatem badan bedzie analiza wptywu réznych
scenariuszy zmian klimatycznych, w tym roznych scenariuszy temperaturowych, na zakres oddziatywania
zrodet emisji odorow.

Dzigki realizacji projektu zaktada sie potwierdzi¢ nastepujace hipotezy badawcze: 1. Odory z OS sktadajg sie
ze zlozonej mieszaniny ograniczonej liczby odorantéw, jednakze tylko cze$¢ z nich odpowiada za ogdlny
zapach. 2. Czas zycia substancji zapachowych w atmosferze w zalezno$ci od pory dnia jest parametrem przy
doborze kluczowych odorantéw. 3. Znajomos$¢ pelnego sktadu odorantéw i ich teoretycznej interakcji ze
sktadnikami atmosfery pozwoli na wybér kluczowych odorantow.

Ten interdyscyplinarny i multidyscyplinarny projekt z pogranicza inzynierii srodowiska stwarza wyjatkowe
integralne podejscie z zakresu chemii analitycznej potaczonej z badaniami sensorycznymi przy wykorzystaniu
technik statystycznych i chemometrycznych (analiza i interpretacja ztozonych wielowymiarowych danych
stanowigcych rezultaty analiz chemicznych i sensorycznych) poprzez zagadnienia fizyki atmosfery
(rozprzestrzenianie sie¢ odorantow W atmosferze, interakcje odorantdow z czynnikami otoczenia) az do
biotechnologii i inzynierii proceséw (wskazowki do optymalizacji procesow emisji odoréw w celu
zminimalizowania ich emisji). Proponowane trzyetapowe podejscie skoncentrowane na najbardziej
podstawowym zrozumieniu sktadu zapachéw, przeprowadzone z dobrze wykwalifikowanym trzyosobowym
zespotem przy uzupehiajgcym wsparciu miedzynarodowych naukowcdéw powinno pozwoli¢ na progresywny
i Znaczny postep w zrozumieniu ztozonego zjawiska oddziatywania zapachowego OS.



