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Symulacje komputerowe i analiza rzeczywistych obiektéw lub zjawisk wymagaja modeli, ktore sa
upraszczane w celu wykonywania wydajnych obliczen. Bardzo czgsto skomplikowane modele sg
zbytnio uproszczone, co wptywa na jako$¢ wynikow. Jednak szybki rozwoj technologii
komputerowych pozwala na przetwarzanie duzych zbioréw danych i wyrafinowane metody
obliczeniowe. Wiele rozwiazan, wcigz wykorzystywanych w zastosowaniach badawczych i
komercyjnych, jest przestarzatych. Istnieje potrzeba opracowania nowych modeli i ztozonych
metod analizy odpowiednich dla nowoczesnej infrastruktury obliczeniowej. Raz wdrozone
przyniosg poprawe czasu obliczen i jakosci wynikow.

Celem tego projektu jest opracowanie kompleksowego podejscia do modelowania przestrzennego
obejmujacego wieloskalowg reprezentacje przestrzenng ztozonych obiektow w czterech wymiarach
przy uzyciu nowej dualnej struktury danych. Oczekuje sie, ze metody opracowane w ramach tego
projektu zapewnig intuicyjny mechanizm budowy i aktualizacji modelu przestrzennego z
automatyczng rekonstrukcjg topologii. W celu sprawdzenia przydatnosci wynikow badan zostanie
opracowany model miasta sktadajacy si¢ z cyfrowego modelu terenu oraz budynkoéw
przedstawionych na ro6znych poziomach szczegoétowosci.

Proponowane rozwigzanie znacznie wykracza poza podstawowg reprezentacje geometrii, ktdra
pozwala jedynie na wizualizacj¢. Opiera si¢ na nowej, bogatej w topologi¢ strukturze danych,
zdolnej do uwzgledniania relacji przestrzennych mi¢dzy obiektami. Jednoczes$nie zachowuje ona
bardzo prosta implementacje oparta na dwoch elementach atomowych, ktore zestawione razem
moga budowa¢ ztozone struktury. Idealnie nadaje si¢ ona do reprezentacji modeli przestrzennych,
poniewaz ich topologia (wewngtrzne powigzanie) moze by¢ szybko i lokalnie modyfikowana w
miar¢ uzyskiwania nowych informacji 0 zmianach. Dzigki temu niezbg¢dna analiza moze by¢
wykonana natychmiast.

Kolejnym przewidywanym przetomowym rozwigzaniem bgdzie integracja przestrzenna modeli
wieloskalowych, gdzie dodatkowy wymiar przestrzenny bedzie uzyty do potaczen migdzy
elementami reprezentowanymi w innej skali. Stworzy to nowe podstawy dla nowych typow
ztozonych analiz, ktore moga by¢ ptynnie przeprowadzane migdzy potaczonymi czesciami modelu
w zaleznos$ci od wymaganej ziarnisto$ci, od przyblizonej do bardzo szczegdlowej reprezentacii.



