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Analiza przeptywu w sprezarkach ttocznych gazu pracujacych w zmiennych warunkach pracy na
skutek zmiany sktadu transportowego medium

Ocieplenie klimatu spowodowane dziatalnoscig cztowieka stato sie w ostatnich latach jednym z
najczestszych tematéw poruszanych w dyskusji publicznej. Liczne badania wykazaty, ze znaczacy
przyrost stezenia dwutlenku wegla (CO,) w atmosferze jest spowodowany dziatalnoscig cztowieka.
Dlatego zostaty podjete kroki majgce na celu ograniczenie jego emisji. Jako jeden z najwazniejszych
elementdéw zeroemisyjnej gospodarki, wskazano zastosowanie technologii wodorowych. Pierwiastek
ten ma ogromny potencjat do zastgpienia paliw kopalnych w energetyce oraz transporcie, czyli
sektorach, w ktérych zastgpienie ropy, gazu czy wegla jest utrudnione.

Celem projektu, jest analiza wptywu zawartos$ci wodoru w gazie ziemnym na proces transportu
rurociggami. Transport wodoru rurociggami jest najbardziej efektywng metodg w przypadku duzego
zapotrzebowania na ten pierwiastek. W zakresie projektu zostanie przeanalizowany proces sprezania
mieszaniny w sprezarkach odsrodkowych gazu. Uktady przeptywowe typowych sprezarek metanu
zostang poddane symulacjom metodami numerycznej dynamiki ptynéw (CFD). Okreslone zostang
maksymalne poziomy domieszki wodoru, ktére nie wymagajg ingerencji w konstrukcje sprezarek.
Ponadto okreslony zostanie wptyw wodoru na takie parametry jak sprawnos¢, moc i wydatek
urzadzen sprezajgcych. Wyniki symulacji numerycznych zostang réwniez poréwnane z
modelowaniem klasycznymi metodami jednowymiarowymi z uwzglednieniem strat. W przypadku
mieszanin, w ktérych zawartos¢ wodoru jest wyzsza niz okreslone maksimum, zaproponowane
zostang nowe uktady przeptywowe sprezarek, a takze wytyczne dotyczace ich projektowania.

W ramach projektu przeprowadzone zostang symulacje przeptywowe z wykorzystaniem
komercyjnego oprogramowania. Na podstawie analizy wynikdw opracowane zostang zaleznosci
opisujgce zmiane ilosci wodoru wzgledem metanu i wptyw tej zmiany na prace kota wirnikowego.
Przedstawione charakterystyki pracy stopnia sprezarki dla réznych procentowych zawartosci wodoru
w sktadzie mieszaniny umozliwig okreslenie obszaru pracy urzgdzenia.

Otrzymane wyniki zostang opracowane z wykorzystaniem zaktualizowanych skryptéw obliczeniowych
opracowanych w srodowisku Matlab. Pozwoli to na opracowanie uniwersalnego narzedzia
pozwalajgcego na szybka weryfikacje obliczen jednowymiarowych wzgledem obliczerr numerycznych
w odniesieniu do sprezarek wodoru. Dzieki temu podejsciu nastgpi znaczace usprawnienie procesu
projektowania i poszerzy sie zakres mozliwych do wykonania prac obliczeniowych.

W rezultacie prac zostang opracowane zaleznosci opisujgce wptyw zmiany ilosci wodoru w sktadzie
mieszaniny. Podstawowym analizowanym parametrem bedzie sprawnosc¢ stopnia sprezarki gazu.
Opracowana zostanie takze zaleznos$¢ pozwalajgca na okreslenie wytezen kota wirnikowego, co
okresli mozliwe do zastosowania obszary pracy maszyny. Projekt poszerzy wiedze w dziedzinie
maszyn jakimi sg sprezarki odsrodkowe. Pozwoli takze na okreslenie osigganych parametréw
sprezarek w przypadku zmiany sktadu gazu w rurociggu. A docelowo na okreslenie przy jak duzej
zmianie sktadu mozliwa bedzie niezaktécona praca uktadu przesytowego.



